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Allgemeine Angaben

1.1 Hinweise zum Typenschliissel fiir integrierte Schaltungen
(Proelectron-Schiussel, Auszug)

Die Typenkennzeichnung digitaler integrierter Schaltungen setzt sich folgendermaBen zu-
sammen:
FZ H 10 5 A
Serienbez. Funktion Nummer Temperatur Variante

Der Funktionsbuchstabe bedeutet:

Logische Verknupfung

Folgegesteuerte Logik (statisch)
Monostabile Schaltung

Pegelumsetzer

Verschiedene Schaltungen auBerhalb H bis L

<mr X<

Die Seriennummer ist fortlaufend von 10 ... 99.
Die Variante gibt an, daB diese Schaltung elektrisch oder mechanisch vom Original abweicht.

Die Temperaturkennzahl gibt den Betriebstemperaturbereich an. Sie lautet:

Kennzahl nach Temperaturbereich Kennzahl nach
bish. Schlussel neuem Schlussel
1 0 bis 70°C B

2 —55 bis 125°C C

5 —25 bis 85°C E

6 —40 bis 85°C F

- —25 bis 70°C D

1973 wurde der Typenschlissel fir integrierte Schaltungen geéndert. Dabei unterscheidet

sich die neue Bezeichnung vom bisher giiltigen Schiussel:

1. durch die Angabe des Temperaturbereiches mit einem Buchstaben in der Serienbe-
zeichnung

2. durch die Verwendung einer bereits eingefihrten Typennummer als Seriennummer.
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Allgemeine Angaben

1.2 Einbauhinweise

1.2.1 Kunststoff-Steckgehéduse

Kunststoff-Steckgehéduse werden auf der dem Geh&duse abgewandten Plattenseite gelotet.
Die AnschluBfahnen der Gehéduse sind um 90° nach unten abgebogen und passen in ein
Lochraster von 2,54 mm, Lochkreisdurchmesser 0,7 bis 0,9 mm. Das MaB X ist der ent-
sprechenden Bauformzeichnung zu entnehmen.

Der Gehauseboden beriuhrt nach dem Einsetzen die Leiterplatte nicht, weil die AnschluB-
fahnen kurz vor dem Gehause breiter werden (siehe Bild).

Nach dem Einsetzen des Gehauses in die Leiterplatte ist es vorteilhaft, zwei AnschluBenden
in einem Winkel von ca. 30° zur Leiterplatte abzubiegen, wahrend des Lotvorganges braucht
dann das Gehdause nicht auf die Leiterplatte gepreBt werden.

Die maximal zuléssige Lottemperatur betrégt bei Handléten 265 °C (max. 10 s) und bei Tauch-
16ten 240 °C (max. 4 s).

008 Lotzinn
A
—2,544—

1.2.2 Ultraschallreinigung integrierter Schaltungen

Als Losungsmittel kommen Freon und Isopropylalkohol (Handelsname Propanol) in Frage.
Diese Losungsmittel sind auch fur Kunststoffgehause zulassig, da sie das Plastikmaterial nicht
angreifen

Ein Ultraschallbad in Doppel-Halbwellen-Betrieb ist aufgrund der geringen Bauteilebean-
spruchung zu empfehlen.

Folgende Ultraschalleinwirkungen sind zuléssig:

Schallfrequenz f> 40 kHz
Einwirkungszeit t <2 min
Schallwechseldruck p < 0,3 atii
Schalleistung N < 0,5 W/cm?/Liter

14



Allgemeine Angaben

1.3 Beschreibung der Datenangaben

Grenzdaten

Die Grenzdaten sind absolute Grenzwerte, bei deren Uberschreitung auch nur eines Wertes
die integrierte Schaltung zerstért werden kann.

Kenndaten

Die Kenndaten umfassen den garantierten Streubereich der Werte, die im angegebenen
Betriebsbereich von der integrierten Schaltung eingehalten werden.

Unter den typischen Kenndaten werden Mittelwerte angegeben, die fertigungsmaBig erwartet
werden. Wenn nicht anders vermerkt, gelten die typischen Kenndaten bei Ty = 25 °C und
angegebener Speisespannung.

Funktionsdaten

Im Funktionsbereich werden die in der Schaltungsbeschreibung angegebenen Funktionen
erfullt.
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Allgemeine Angaben

1.4 Logische Daten und Symbole

1.4.1 Logikpegel

Nach DIN 41 785, Blatt 4 fir digitale Mikroschaltungen werden die zwei maoglichen Bereiche
der binéren elektrischen GréBe mit L (Low) und H (High) bezeichnet. Dabei liegen die Werte
des L-Bereiches néher bei — » und die Werte des H-Bereiches naher bei + o . Entsprechend
gelten die Indizes A fur die Angabe des oberen Grenzwertes (n&her bei + «) und B fur die
untere Grenze (naher bei — ).

Die bisher tblichen logischen Symbole 0 und 1 oder 0 und L oder log.0und log. 1 werden nicht
mehr verwendet; die Angabe positive bzw. negative Logik entfillt.

1.4.2 Schaltgliedersymbole

Nand-Schaltglied Funktionstabelle fir ein NAND-Glied mit zwei
Eingdngen (z.B. eines der vier NAND-Glieder

Eingdnge Eingdnge aus FZH 101)

é Ausgang A &

: Q AUSgang  Eingange Ausgang
N o— 8] p—a A B Q
N— !

L L H
L H H

(altes Symbol) (neues Symbol) H L H
H H L

Logische Funktion:Q=AABA .. AN
Definition: Der Ausgang zeigt nur dann L-Signal, wenn A und B und . . . und N auf H-Signal
liegen.

UND-Schaltglied Funktionstabelle fur ein UND-Glied mit zwei
L o Eingangen (z.B. eines der vier UND-Glieder aus
Eingdnge Eingange FZH 251)
A Ausgang &
Bo— a AT Ausgang  _
N : B—| I Eingange Ausgang
i A B Q
N—
L L L
(altes Symbol) (neues Symbol) L H L
H L L
H H H

Logische Funktion:Q = AAB..AN
Definition: Der Ausgang zeigt nur dann H-Signal, wenn A und B und . . . und N auf H-Signal
liegen.
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Allgemeine Angaben

NOR-Schaltglied

Eingdnge

g o— Ausgang
: Q

N o—i

(altes Symbol)

Eingdnge
21
A Ausgang
B — P—aQ
N —

(neues Symbol)

Logische Funktion:Q=AVB V.. VN
Definition: Der Ausgang zeigt nur dann H-Signal, wenn A und B und . . . und N auf L-Signal

liegen.

ODER-Schaltglied

Funktionstabelle fir ein NOR-Glied mit zwei
Eingdngen (z.B. eines der vier NOR-Glieder
aus FZH 281)

Eingénge Ausgang
A B Q
L L H
L H L
H L L
H H L

Funktionstabelle fur ein ODER-Glied mit zwei
Eingangen (z.B. eines der vier ODER-Glieder

Eingéinge Eingdnge aus FZH 291)
A o Ausgang A —] 21
8 : Q Ausgang  Eingdnge Ausgang
N o— B = —Q A B Q
N —
L L L
(altes Symbol) (neues Symbol) h ': :
H H H
Logische Funktion:Q=AVBV..V N
Definition: Der Ausgang zeigt nur dann L-Signal, wenn A und B und . . . und N auf L-Signal

liegen.

Exklusiv-ODER-Schaltglied

Eingdnge

Ao ~ Ausgang
B a

(altes Symbol)

Eingdnge
=1
A Ausgang
—Q
B —

(neues Symbol)

Logische Funktion: Q = (AAB) V (AAB)
Definition: Der Ausgang zeigt nur dann H-Signal, wenn entweder nur A oder nur B auf

H-Signal liegen.

Funktionstabelle fir ein Exklusiv-ODER-Glied
mit zwei Eingéangen (z.B. eines der vier Glieder
aus FZH 271)

Eingénge Ausgang
A B Q
L L L
L H H
H L H
H H L
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Allgemeine Angaben

Invertierendes UND/ODER-Schaltglied Funktionstabelle fir ein invertierendes
UND/ODER-Glied mit je 2 x 2 Eingéngen
Eingdnge . (z.B. eines der zwei UND/ODER-Glieder aus
A FZH 151)
B Ausgang
c . Eingange Ausgang
D (altes Symbol) A B C D Q
L L L L L
H L L L L
L H L L L
H H L L H
Eingdnge L L H L L
A & H L H L L
L H H L L
—L Y H H H L H
B — B Ausgang L L L H L
—a H L L H L
& L H L H L
‘ _I— H H L H H
0D — (neues Symbol) L L H H H
H L H H H
L H H H H
Logische Funktion: Q = (AAB) V (CAD) H H H H H

Inverter

Ei A
;:Wﬂg“g (altes Symbol)
Invertierungspunkt

Eingang Ausgang
A b—q (neues Symbol)

Logische Funktion: Q = A

18



Allgemeine Angaben

1.4.3 Symbole fiir Kippschaltungen

Ausgdnge Ausgdnge
—Q S —Q
_______ 1 . R -
—Q
(altes Symbol) (neues Symbol)
Ausgdnge L Ausgdnge
——a ’ —
Eingang Emgu&
O— ———T—~" -
~ Q
Q
(altes Symbol) (neues Symbol)
Eingdnge
S . .
Eingdnge Ausgdnge
J S
J1 ] ;EJ a
2 —C -
T 1 —
—dR Q
K —_—
|
(altes Symbol) (neues Symbol)

Kennzeichnung der dynamischen Eingédnge

—
—
—O
—m

Bistabile Kippstufe (Flipflop)

Monostabile Kippstufe (Monoflop)
mit Eingang, der beiden Feldern
zugeordnet ist. Der Pfeil zeigt in
das Feld, dessen Ausgang in der
stabilen Lage den Zustand H hat
(z.B. FZK 101).

J1, J2 und K sind Informations-
eingange

J; und J; sind UND-verknupft
J-und K-Eingdnge werden vom T-
Eingang (Takt) gesteuert

‘Sund Rsind direkt wirkende Ein-
génge (Setzen, Ricksetzen)
(z.B.FZJ 111)

Wirkung am Ausgang bei Ubergang des Eingangssignals von H auf L
Wirkung am Ausgang bei Ubergang des Eingangssignals von L auf H
Wirkung des Eingangssignals wahrend H-Signal
Wirkung des Eingangssignals wahrend L-Signal
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1.4.4 Einteilung der Flipflops nach ihrer logischen Funktion

D-Flipflop (Delay-Flipflop)

Das D-Flipflop hat einen mit D bezeichneten Eingang, dessen Zustand in die Kippstufe tber-
nommen wird. Es wird durch einen Taktimpuls gesteuert und speichert die wahrend eines
Taktimpulses aufgenommene Information bis zum nachsten Taktimpuls, wo es sich erneut
nach seinem Eingang einstellt.

JK-Flipflop :

Das JK-Flipflop hat mit J und K bezeichnete Vorbereitungseingénge, die mit Hilfe des Taktes
die Ausgangslage Q bestimmen.

BeiJ = L und K= L bleibt Ausgang Q in seiner urspriinglichen Lage. Ist die Eingangssituation
J = Hund K = H, schaltet das Flipflop jeweils in den anderen logischen Zustand. (Funktion des
bindren Teilers.) Bei J = L und K = H schaltet Q definiert auf L, umgekehrt schaltet bei J = H
und K = L Ausgang Q auf H.

Die meisten JK-Master-Slave-Flipflop haben noch zusétzliche R- und S-Eingange, mit denen
die Flipflop taktunabhéngig betrieben werden kénnen. Damit wurde die Méglichkeit einer
Voreinstellbarkeit der Ausginge geschaffen. R und S deuten an, daB die Flipflop mit L-Poten-
tial gesetzt oder riickgesetzt werden.

In nachfolgender Tabelle ist die Funktion der verschiedenen Flipflop-Typen nochmals zusam-
mengefaBt:

Funktionstabelle fiir Flipflop

Eingdnge Ausgang Q
D oderJ K D-Flipflop JK-Flipflop
L L L Q,
L H L
H L H H
H H Q.
tn tn +1

Funktionstabelle fiir die R- und S-Eingénge der Flipflop
R s | Q Q

L H L H

H L H L

L L undefiniert
H H Q. Q,

t, = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
tn + 1= Zeitpunkt nach dem Taktimpuls
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1.5 Angaben zur Qualitat

Um die Lieferqualitat zu kennzeichnen wird folgendes angegeben:

1.

2.

Grenzdaten sowie Streugrenzen der Kenndaten

Stichprobenvereinbarung, AQL-Werte (annehmbare Qualitatsgrenzlage)

Als Grundlage fur die Attribut-Prifung* dienen die identischen Stichprobenplane
DIN 40 080 (oder) ABC-Standard 105, Prifniveau |, Normalpriafung.

Ein Lieferlos, dessen prozentualer Fehleranteil bei einer KenngréBe gleich oder kleiner
dem dafur angegebenen AQL-Wert ist, wird bzgl. dieser KenngréBe bei der betreffenden
Stichprobenprifung mit hoher Wahrscheinlichkeit (meist >90%) angenommen. Der
prozentuale, durchschnittliche Fehleranteil der ausgelieferten Ware liegt im allgemei-
nen deutlich unter dem AQL-Wert.

Bei der Stichprobenprufung wird nur die Anzahl der fehlerhaften Einheiten gewertet.

Fehler

Ein Fehler liegt vor, wenn ein Bauelementemerkmal nicht innerhalb den im Datenblatt
spezifizierten Grenzen liegt. Man unterscheidet Totalfehler, Fehler in elektrischen und
Fehler in mechanischen Eigenschaften. Fur die verschiedenen Fehlergruppen gelten,
wenn nichts anderes vereinbart, die in Abschnitt 5 zusammengestellten AQL-Werte.

Fehlerdefinition

Totalfehler: — offener Kontakt bzw. KurzschiuB innerhalb des spezifi-
zierten Temperaturbereichs
— keine oder in Art bzw. Richtung falsche Bestempelung
— falsche Kennzeichnung von Anschluf3 1
— Untermischung mit falschen Typen
— unterschiedliche Orientierung in einer Schiene
— Gehéause und/oder Anschlusse gebrochen

Fehler in elektri- — Grenzwertiberschreitungen von elektrischen
schen Eigenschaften: Daten

Fehler in mechani- — Schaden auf der Gehauseoberflache

schen Eigenschaften: — schlecht lesbare Typenkennzeichnung

— verbogene Anschlisse
— falsche Abmessungen

* Die Priifungen anhand eines Merkmals, fur das nur 2 aneinander ausschlieBende Merkmale definiert sind (gut/schlecht).
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5. AQL-Tabelle

Fehlerart IAQL-Werte
Totalfehler (mech. + elektr.) 0.1
2 Fehler der elektrischen Eigenschaften 0.4
2 Fehler der mechanischen Eigenschaften 0.4

fur Schaltzeiten gilt AQL 1.5

6.

22

Eingangspriifung

Die vom Hersteller durchgefihrten Prifungen sollen kostspielige Eingangspriifungen
beim Anwender unnétig machen. Will der Anwender dennoch eine Eingangspriifung
vornehmen, so wird die Verwendung eines Stichprobenplanes nach Abschnitt 7 empfoh-
len. Die angewandte Priiftechnik muB dabei zwischen Kunden und Lieferanten abge-
stimmt sein.

Fur die Beurteilung etwaiger Reklamationen sind folgende Angaben erforderlich: Priif-
schaltung, StichprobengréBe, gefundene Anzahl fehlerhafter Elemente, Belegmuster,
Packzettel.
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7. Stichprobenplan fiir normale Inspektion

nach DIN 40080 oder ABC-Std 105 D, Prifniveau Il

AQL-Wert
Stich- T
LosgroRRe proben- {0,065/ 0,10 10,15 0,25 0,40 0,65 1.0 1.5 2,5 4,0 6,5
umfang
AR|{AR|AR|AR|A R|A R{A RJA R|A RIA RIA R
2bis 8 2 Vo
9bis 15 3 01
16bis 25 5 o1| ¢
26 bis 50 8 01 V|12
B1bis 90| 13 v |01 1 2[ 2 3
91bis 150 | 20 v | o1 ¢ 120 23 34
161 bis 280 | 32 2 12 34 56
281bis 500 | 50 ¥ |01 12 2 3 345 7 8
501bis 1200 | 80 v o1t 1223 345 7 81011
1201 bis 3200 | 125 | ¢ |01 ¥ 2 2 3/ 3 4/ 5 6| 7 81011/1415
3201 bis 10000 | 200 |0 1 12| 2 3] 3 4/ 5 6 7 8/1011|1415|2122
10001 bis 35000 | 315 | 4 12]23| 3 4| 5 6/ 7 8/1011]1415|2122
35001 - 150000 | 500 | § |12[23|34| 5 6| 7 810111415/ 2122
150001 - 500000 | 800 |12(23|34|56| 7 8101114 15|2122
500001 und mehr | 1250 |23|34|56(78|1011/14 152122 4

A = Annahmezahl; das ist die maximale Anzahl der fehlerhaften Einheiten in der Stichprobe,
bis zu der ein Los angenommen wird.

R = Rickweisezahl; das ist die Anzahl fehlerhafter Einheiten, die in der Stichprobe mindestens
erreicht wurde, wenn das Los zurickgegeben wird.
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1.6 Alphabetische Zusammenstellung der verwendeten Kurzzeichen

0% Temperaturkoeffizient
A,B  Indizes flur Grenzwert
C Kapagzitat

C Eingangskapazitat

CL Lastkapazitat

Cn Knotenpunktkapazitat

Co interne Kapazitat

Cr Taktkondensator

Ci zeitbestimmender Kondensator
Fi Eingangslastfaktor

Fa Ausgangslastfaktor
Fan  H-Ausgangslastfaktor
Fa. L-Ausgangslastfaktor

fi Eingangsfrequenz

fr Taktfrequenz

f; maximale Zahlfrequenz
H index des H-Pegels

I Eingangsstrom

Iin H-Eingangsstrom
I L-Eingangsstrom

In Eingangsstrom im Knotenpunkt N
I Eingang
Iq Ausgangsstrom, KurzschluBausgangsstrom

Ion H-Ausgangsstrom
I L-Ausgangsstrom
Ir Sperrstrom

Is Stromaufnahme
Isy H-Speisestrom
Is, L-Speisestrom

L Index des L-Pegels
Os Masse, Erde
P Leistungsverbrauch

P/P  Impuls-Pausenverhaltnis

Pq Ausgangsleistung

Q Ausgang

Q Ausgang, invertiert

R Widerstand

Ra Generatorwiderstand

R Eingangswiderstand

Rk Kollektorarbeitswiderstand

R, Lastwiderstand

Ry zeitbestimmender Widerstand

Rwnk Warmewiderstand des Kuhlkorpers
Risa Warmewiderstand (System-Gehé&use)
Rinsu Warmewiderstand (System-Luft)

Tu Betriebstemperatur
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tn+1

te L
teLH
tor
tha
tom
ths
tyr
tys
ts

tr

t

to
tre
trin
ty
U
Uny
U
Uy
Urna
ULn
UL
Uir
Uiz
Un
Ua
Uin
UaL
Ur
Us
Usa
Uss

Lagertemperatur
Sperrschichttemperatur
Impulsverzdégerung

Haltezeit

Eingangsimpulsdauer

Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
Zeitpunkt nach dem Taktimpuls
mittlere Signal-Laufzeit
Signal-Laufzeit von H nach L
Signal-Laufzeit von L nach H
Eingangsimpulsdauer
Ausgangsimpulsdauer
Ruckstellimpulsdauer
Stellimpulsdauer
Taktimpulsdauer
Zahlimpulsdauer

Setzzeit

Signal-Ubergangszeit

Totzeit

Ausgangsimpulsdauer
Signal-Ubergangszeit (von H nach L)
Signal-Ubergangszeit (von L nach H)
Vorbereitungszeit

Spannung allgemein
Hysteresespannung
Eingangsspannung

Spannung zwischen 2 Eingangen
max. H-Eingangsspannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
Eingangsspannung mit Vorwiderstand

~ Z-Spannung

Knotenpunktspannung
Ausgangsspannung
H-Ausgangsspannung
|.-Ausgangsspannung
Sperrspannung
Speisespannung

max. Speisespannung
min. Speisespannung

Uso/Usu obere/untere Schwellenspannung

Usk

Kollektorspeisespannung
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Die langsame storsichere Logikserie FZ 100

FZ 100 ist eine Serie langsamer stérsicherer Logikbausteine in monolithisch integrierter Halb-
leitertechnik. Durch Verwendung einer Zenerdiode im Eingang und durch VergréBerung der
Kollektorkapazitat des Eingangstransistors erreicht man zusammen mit einer hohen Speise-
spannung von Us = 12V bzw. 15V ein gutes statisches und dynamisches Stdrverhalten der
integrierten Schaltungen. Die Schaltzeiten sind mit einem Zusatzkondensator einstellbar. Dies
bringt eine Erhéhung der dynamischen Stérsicherheit. Die Serie FZ 100 ist somit besonders
fir den Einsatz bei stark storgefdhrdetem Betrieb geeignet, wenn es weniger auf hohe Schalt-
geschwindigkeit als auf groBe Stérsicherheit ankommt.

1. Storsicherheit
1.1 Statische Storsicherheit

Die statische Storsicherheit charakterisiert das Verhalten gegeniber Stérungen, die langer
als die mittlere Schaltverz6gerungszeit einwirken. Sie gibt den zulassigen Spannungshub an,
der den logischen Zustand eines Schaltgliedes noch nicht verandert. Anhand der Ubertra-
gungskennlinie (Bild 5) lassen sich die typischen Werte der statischen Storsicherheit Us
ermittein.

Fir den L-Zustand ergibt sich:
bei Us=12 V: Uss. =Us1—U;1=5,9-0,9=5,0V
bei Us=15V: Uss . =Us2—U;.=5,6—0,9=4,7V

und fur den H-Zustand
bei Us=12 V: Ussy=Uaqn—Us1=11,3-5,9=5,4V
bei Us=15V: Ussy=Uqn—Us,=14,3—5,6=8,7V

Unter Eckbedingungen (worst case) ergibt sich der garantierte Stérabstand:
Usst=UL —Uq=4,5-1,7=2,8V bei Us=12und 15V

Ussi=Uqnu—Uin=10 ~7,56=2,5V bei Us=12 V und

Ussu=Uqn— U= 12-7,5=4,5V bei Us=15V

1.2 Dynamische Storsicherheit

Die dynamische Storsicherheit kennzeichnet das Verhalten eines Schaltgliedes gegenuber
Storimpulsen, deren Dauer kurz ist im Vergleich zu der mittleren Schaltverzégerungszeit.
Dabei ist die eingekoppelte Storenergie — Impulsdauer und Impulsamplitude — ausschlag-
gebend, ob der logische Zustand veréndert wird.

Die fiir die Praxis wichtigsten Kriterien fur die dynamische Storsicherheit sind die Eingangs-
empfindlichkeit und die Empfindlichkeit gegen kapazitive Stéreinkopplung auf Signalleitun-
gen, die durch Ubersprechen (systemeigene Storung) oder von auBen (systemfremde Storung)
erfolgen kann. Der typische Wert der zul4ssigen Stodrkapazitat bei systemeigenen Ubersprech-
stérungen ist etwa 1,6 nF. Damit ist die Eigenstorsicherheit der LSL so groB, daB fiir ein System
Ublicher GroBenordnung nur Fremdstorer von Bedeutung sind.

Die Bilder zeigen jeweils die Storsicherheit der Transistor-Transistor-Logik TTL, der komple-
mentaren MOS-Logik CMOS und der langsamen storsicheren Logik LSL.

1.2.1 Eingangsempfindlichkeit

Die zulassige Dauer und Amplitude eines Stérimpulses am Eingang hangen von der mittleren
Signal-Laufzeit tp des Schaltgliedes ab. Bei Stérimpulsen mit Impulsidangen b<'2tp darf die
Impulsamplitude groBer sein als der statische Stérabstand. Bei b>t, darf die Impulsamplitude
den statischen Stdrabstand nicht Uberschreiten, t, kann jedoch durch die Integrierkapazitat
Cy vergroBert werden.
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Die Bilder 1 und 2 zeigen die Eingangsempfindlichkeit gegen Stérspannungsspitzen fir
NAND-Glieder mit und ohne Integrierkapazitat Cy. Aufgetragen ist die typisch zuléassige Stor-
spannung Uss, in Abhéngigkeit von der Impulsbreite b des Storimpulses. Der kritischere Fall
ist dabei, wenn ein am Eingang anliegendes L-Signal gestort wird, da die fallende Ausgangs-
flanke steiler ist als die steigende. Die Lange des zuldssigen Stérimpulses ist also kleiner als
bei Storung des H-Signals.

Usr

Usgsy -

N FZH 1MA: =0 € y=100F Ge500F Gonur fir | B9
13 i n=10pF_ Gy=50p | nur U[ Typische Grenz-
12 l N kurven der Stérungen
FZH 151 am Eingang im
11 4= H-zustand
10 Ustsr = f(bstér)
1
’ \
8
7 N NN .(
. \ NS
5
4 |
| I

3 |
2 SRARSHE
1
0

10 102 5 10° 10 5 10°ns

— )
W r— K N - Bild 2
FZH 111A:0=0, (\=10pF, (=50 pF !
13 CMOS ¥, GElp, Cy=ob P Cy pur fur 5L Typische Grenz-
12 kurven der Stérungen
FZH 151 am Eingang im

n uy L-Zustand
10 Usisr = f(bstor)
g 1
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7 \\ A\ '(
ﬁ ~
5
4
3
2
1
0

10’ 102 5108 0 5 10°ns
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1.2.2 Kapazitive Stéreinkopplung

Bei kapazitiven Einkopplungen von Stérungen haben die LSL-Bausteine den Vorteil eines
niederohmigen Gegentaktausgangs, der im Zustand L etwa 20 Q und im Zustand H etwa 400
aufweist. Daraus ergibt sich eine kleine Zeitkonstante, die ein rasches Abklingen der Stor-
impulse bewirkt. Die Bilder 3 und 4 zeigen Empfindlichkeit des L- und H-Zustandes gegen
kapazitive Stéreinkopplung fir NAND-Glieder mitund ohne Integrierkapazitét Cy. Aufgetragen
wurde die typisch zuldssige Stérspannung Us, in Abhéngigkeit von der Koppelkapazitat
Cstsr- Der ungunstigere Fall ist hier bei Stérung des H-Signals gegeben, da der Gatterausgang
im H-Zustand einen héheren Innenwiderstand hat. Gestért wurde mit einer Impulsflanke von
1 ns aus einer Quelle mit etwa 1 Q) Innenwiderstand.

T T 5 et | s

I H Typische Grenzkurven
Usger FZHMA:Cy=0  (y=10pF (y=50pF N der dynamischen
L1 Stérsicherheit des
T 20 T '\ { H : % | H-zustands bei
FZH 151 || I s T kapazitiver

| ~

i T\;Mg; | \\
10 ~—T«
1
L

‘ | ¢ o Storeinkopplung
L 1 Ustor = f (Ceusr) bei 12 V
i 4

-
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7 BERIE
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FZH111A: G0 G=10pF  Cy=50pF
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Cynur fur LSL

1.3 Zerstérungsenergie

Bild 4

Typische Grenzkurve
der dynamischen
Storsicherheit des
L-Zustands bei
kapazitiver
Storeinkopplung

Usigr = f{Csisr) bei 12V

Die zuléssige Energiemenge an jedem AnschluB eines LSL-Bausteins, ohne daB dieser zer-
stort wird, betragt typisch 1 mWs pro Baustein bei Spannungsspitzen <100 V. Ein geeigneter
Schutz ist mit Hilfe von 2 Dioden jeweils nach Erde und Versorgungsspannung oder 1 Z-Diode
und einem Serienwiderstand moglich. Firr spezielle zerstérungsgefahrdete Anwendungen

eignet sich der Baustein FZH 301/5.
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2. Statische Daten

2.1 Grenzdaten

Grenzdaten sind absolute Grenzwerte bei deren Uberschreitung auch nur eines Wertes die
integrierte Schaltung zerstért werden kann. Grenzdaten gelten bei Ty = 25 °C, wenn nicht
anders angegeben.

2.2 Kenndaten

Typische Kenndaten sind statistisch erfaBte Mittelwerte, die durch Angabe eines garantierten
Streubereiches ergénzt werden (worst case). Sie gelten bei der Versorgungsspannung
Us =12 V bzw. 15 V und bei der Umgebungstemperatur Ty = 25 °C, wenn nicht anders ange-
geben.

2.3 Charakteristische Kennlinien
2.3.1 Ubertragungskennlinie

Bild 5 zeigt die Ubertragungskennlinie Uq =f(U;) von Schaltgliedern bei Speisespannung
Us von 12 und 15 V. Sie hangt nur wenig von der Ausgangsbelastung ab. Unterschiedliche
Ausgangsfacher bei L und H erméglichen es, nicht verwendete Eingénge parallel zu schalten,
um Storeinkopplungen zu vermeiden. Parallel geschaltete Eingdnge belasten den Ausgang
zusatzlich nur im H-Zustand mit dem Diodenstrom.

Damit die Schaligiieder sicher umschalten, muB das Eingangssignal einen bestimmten
Spannungspegel (Schwellenwert) erreichen. Dieser Schwellenwert ergibt sich graphisch im
Schnittpunkt der Ubertragungskennlinie mit der Geraden U;=U.

v m[{\
15 T I T
% ”vlsv ; I ey Vs
B , - |
U B -02
1y b_hiﬁr_@v_q. . “ .
T 1 ' | |
mAiE T 41 vl
04—+ -+ L + — -0,
o (el q
f
) | l /15v
| -086
7
|
6
Us 2 LLHU
5 S'ZJI H 51% -08 Ug —
4
4 y } /
3 -+ $ /
Nl e A : N
! ——FFHFH T 1
7 4 Qo
Tt U S I
0 L1l 12 | —,
0123 4567 83910112V -2 0 2 4 6 8 10V
— Ui — Ul
Bild 5 Typische Ubertragungs- Bild 6 Typische Eingangskennlinie
kennlinie eines Schalitgliedes eines Schaltgliedes
Uq =f(U,) bei Us=12und 15V Ii=fU,) bei Us=12und 15V
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2.3.2 Eingangskennlinie

Bild 6 zeigt die Eingangskennlinie I;=f(U,) fur die beiden Speisespannungen Us= 12 V bzw.

15 V. Sie lassen sich in 3 Bereiche unterteilen:

1. Bei H flieBt ein kleiner Eingangssperrstrom (ca. 1 nA) in den Eingang hinein. Die Durch-
bruchspannung der Dioden ist >18 V bzw. >30 V bei den B- und S-Typen und darf nicht
Uberschritten werden.

2. Bei L flieBt der Eingangsstrom aus dem Eingang heraus.

3. Bei negativen Eingangsspannungen 6ffnen die Substratdioden am Eingang, so daB der
Eingangsstrom stark ansteigt. Da fur die verschiedenen Bausteine unterschiedliche maxi-
mal zulassige negative Werte gelten, werden sie im einzelnen unter den Grenzdaten auf-
gefiuhrt.

Die Eingangskennlinien sind unabhéngig von der Ausgangsbelastung, da keine Riickwirkung

auf den Eingang besteht. Fiur den TTL-LSL-Pegelumsetzer FZH 181 gelten die bekannten

TTL-Eingangskennlinien.

Die Angabe der typischen Eingangsstrome I;_ stellt einen Richtwert dar. Der tatséchliche

Eingangsstrom kann Werte bis zu ca. 0,1 mA erreichen. Ursache ist, daB die Eingangsdioden

elektrisch als PNP-Transistorstrukturen ausgefuhrt sind, so daB die B-Streuung den Ein-

gangsstrom direkt beeinfluBit.

2.3.3 Ausgangskennlinien

Bild 7 zeigt die Ausgangskennlinie Uq.=f(lq.) im L-Zustand fur Normalausgénge und
Leistungsausgénge bei den Spannungen Us=12V und 15V. Der Strom /o flieBt in das Schalt-
glied hinein.

Aus dieser typischen Kennlinie ist zu entnehmen, daB der Ausgangsstrom den im Datenbaltt
bei der Grenzspannung Uq =1,7 V angegebenen Laststrom I =15 bzw. 18 mA bei Fo=10
Uberschreiten darf. Es muB jedoch darauf geachtet werden, daB die Gesamtverlustleistung
von 500 mW pro Gehdause nicht Uberschritten wird.

Die Bilder 8 und 8a zeigen die Ausgangskennlinien im H-Zustand Ugn=f(/qn). Der Strom Iq
flieBt dabei aus dem Schaltglied heraus. Ein gleichzeitiger KurzschluB mehrerer Ausgénge
eines Bausteins ist unzuléssig. Die maximale KurzschluBdauer betragt 1 Sekunde fur Bau-
steine ohne KurzschluBsicherung. Bei Bausteinen mit KurzschluBsicherung ist ein Dauer-
kurzschluB zu vermeiden. Eine Uberlastung der Bausteine ist damit sicher vermieden.
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Bild 7

Typische Ausgangskennlinie
des L-Pegels

UqL="f(IqL) bei Us = 12und 15V
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Typische Ausgangskennlinie
des H-Pegels
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Bild 8a

Typische Ausgangskennlinie
des H-Pegels

Uan=f(Ian) bei Us = 12 und 15 V

Bild 8 Bild 8a

gilt fir: gilt far:

FZH 121/125 FZH 101/105 A
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FZH 141/145 FZH 191/195
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2.4 Logische Daten

2.4.1 Eingangslastfaktor

Der Eingangslastfaktor definiert die von einem Eingang im H-Zustand sowie im L-Zustand
benétigten Strome. Der obere Grenzwert des H-Eingangsstromes pro Eingang ist Ijna = 1 uA.
Die obere Grenze L-Eingangsstrom pro Eingang ist I; o = —1,5 mAbei Us = 12V und —1,8 mA
bei Us = 15 V. Diese Werte ergeben den normalen Lastfaktor F; = 1. Sie gelten innerhalb des
gesamten Temperaturbereiches.

F, = 2, bedeutet zum Beispiel einen L-Eingang von —/;. = 2x 1,56 = 3 mA bei Us = 12 V und
—Ii. = 2x 1,8 =23,6 mA bei Us = 15V und einem H-Eingang von Ijy = 2x 1 = 2 uA.

2.4.2 Ausgangslastfaktor

Der Ausgangslastfaktor bestimmt wie viele Lasten mit F; = 1 durch einen Ausgang betrieben
werden kénnen. Der H-Ausgangsfaktor ist hoher als der L-Ausgangslastfaktor. Dadurch ist
es moéglich unbenutzte Eingéange parallel zu schalten ohne eine zusétzliche Last zu berechnen.

3. Beschreibung der dynamischen Daten

3.1 Lastkapazitat

Bild 9 zeigt den EinfluB kapazitiver Lasten auf die Schaltzeiten. Aufgrund der niederohmigen
Ausgangswiderstdnde in beiden logischen Zusténden sind die Schaltzeiten weitgehend unab-
hangig von Lastkapazitaten. Dadurch ist es moglich, Schaltglieder uber lange Leitungen, die
im wesentiichen eine kapazitive Last darstelien, zu verbinden. Die Schaltzeiten bieiben in
weitem Bereich unveréandert.

Bild 9a zeigt die zulassige Lastkapazitit bei Normalausgéngen.
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Bild 9 Bild 9a
Typische Schaltparameter als Funktion Zuldssige Lastkapazitat
der Lastkapazitat t=1(C,) C.=f(Us)

tr= Ubergangszeit, tp= Verzégerungszeit
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3.2 Verzogerungskapazitat

Durch die besondere Geometrie des Eingangstransistors der LSL-Bausteine ist die Kollektor-
kapazitat groB. Dies ergibt lange Schaltzeiten und damit eine hohe dynamische Storsicherheit.
Bei den Bausteinen mit N-AnschluB ist es moglich, mit einer Integrierkapazitéat Cy die Schait-
zeiten zu verlangern und somit die dynamische Storsicherheit noch zu erhdhen. Bei Schalt-
gliedern wird der Kondensator zwischen Ausgang Q und N-AnschluB geschaltet. Bei den Flip-
flops FZJ 101/105 legt man ihn zwischen die Ausgénge Q, Q und die Anschliisse Nq, Ng; bei
FZJ 111/115 kdnnen zusétzlich die Anschlidsse N, und Nk mit einem Kondensator beschaltet
werden. Die Integrierkapazitat Cy kann beliebig groBe Werte annehmen.

Cn muB bei den Bausteinen FZK 101/105, FZJ 141/145 A, FZJ 151/155 A und FZJ 161/165 mit
den N-Anschlissen und Masse Os verbunden werden. Die obere Grenze fiir Cy ist 500 pF fiir
den FZK 101/105 und 1 nF fur FZJ 141/145 A, FZJ 151/155 A und FZJ 161/165.

Bild 10 zeigt die typischen Schaltparameter als Funktion der Kapazitat Cy fir Schaltglieder
bei Speisespannungen Us =12V und 15 V.
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Typische Schaltparameter fiir Schaltglieder
als Funktion der Integrierkapazitat
t=f(Cn), tr = Ubergangszeit, t» = Verzégerungszeit
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Bild 11 und 12 zeigt die typischen Schaltparameter fur Kippstufen zwischen Takteingang T
und Ausgang Q und Riickstelleingang R und Q als Funktion der Integrierkapazitat Cy bei den
Speisespannungen Us = 12V und 15 V.
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Bild 11 Bild 12
Bild 11 und 12

Typische Schaltparameter von Kippstufen als Funktion der Integrierkapazitat t = f(Cn)
t = Ubergangszeit, tp = Verzdgerungszeit.

Die Kurven beziehen sich nur auf den Q-Ausgang. Gleiche Resultate ergeben sich fir Messun-
gen zwischen T und Ausgang Q und dem Stelleingang S und Q. Die maximale Taktfrequenz f
kann direkt von den Schaltparametern entsprechend Bild 11 abgeleitet werden. Die Integrier-
kapazitat bestimmt das Impuls-Pausen-Verhaltnis des Taktes. Die Taktimpulsdauer tync) hangt
von der Kapazitat am Masterteil ab, wéhrend die Taktimpulsdauer ) durch die Kapazitatam
Slaveteil bestimmt ist. Das zugehorige Diagramm zeigt Bild 13.

Das giiltige Impuls-Pausen-Verhéltnis ergibt sich aus der Formel:
to = toro) + torio)

Da keine Integrierkapazitat am Masterteil des FZJ 101/105 vorgesehen ist, muB der Minimal-
wert der Taktimpulsdauer eingesetzt werden.
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———Ug=15Y

' 17—.[ i T‘ ]J‘ 5 I i
10% = W s J T
- :%
2 ; bt 2
10° LU [ 10 |
8 w0k 105 0fpr 10! 5 10 5 10° 5 10%F
—(y —(y
Bild 13 Biid 14
Typisches Impuls-Pausen-Verhiltnis Typische( ) und minimale (—-—)
des Taktes als Funktion der Stellimpuls- und Riickstellimpulsdauer als
Integrierkapazitit t, =f(Cy). Funktion der Integrierkapazitit t» =f(Cy)

Bild 14 zeigt die erforderliche Zunahme der Stell- und Riickstellimpulsdauer als Funktion der
Integrierkapazitat Cy bei den Speisespannungen Us = 12 V und 15 V. Da keine Integrierkapa-
zitdt am Masterteil des FZJ 101/105 vorgesehen ist, gilt das Diagramm nur fir T = H, wenn
Master- und Slaveteil getrennt sind.

3.3 Schaltzeiten

Die Signal-Laufzeit ton gibt die Impulsverzogerung zwischen Eingangs- und Ausgangs-
spannung an, wenn Ausgang von L auf H-Signal geht. Entsprechendes gilt fir die Signal-Lauf-
zeit tpy, bei der der Ausgang von H auf L-Signal schaltet. Die Messung der Laufzeiten ist auf
die 4,5 V-Punkte bezogen.

Die Signal-Ubergangszeiten tr und try. der Impulsflanken werden zwischen den 10%- und
90%-Punkten ermittelt.

Die Paarlaufzeit t» gibt die Signalverzégerung an, die zwei hintereinandergeschaltete inver-
tierende Verknupfungsglieder bewirken. Am Ende der Kette entsteht also ein verzogertes
Signal, das mit der Eingangsspannung phasengleich ist: tp = tpy + t put.
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Die Bilder 15 bis 19 zeigen die Signal-Laufzeiten sowie die Signal-Ubergangszeiten in Ab-
hangigkeit von der Speisespannung Us Uiber den Betriebsspannungsbereichvon 11,4 bis 17 V.
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Bild 15
Signal-Laufzeit
teun = f(Us)
Signal-Laufzeit
tene = f(Us)

fir NAND-Glieder.

Bild 16
Signal-Laufzeit
toun = f(Us)

fir Flipflop.
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Bild 17
Signal-Laufzeit
ton = f(Us)

fiir Flipflop.

Bild 18
Signal-Ubergangszeit
trin = f(Us) fiir NAND-
Glieder und Flipflop.
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4. Kenndaten

Die Kenndaten in den Tabellen sind fir zwei Spannungsbereiche definiert. Dabei gilt fir den
Spannungsbereich Us = 12V : Usg = 11,4 V und: Usa = 13,5 V und fiir den Spannungsbereich
Us =15V ein Usg = 13,5V undein Usy = 17 V. Fir die B-Typen gilt eine max. Eingangsspannung
und bei offenem Kollektor eine max. Ausgangsspannung von U; = Uq = 30 V. Fiir die S-Typen
betragt die max. Speisespannung Us = 30 V. Die typischen Werte gelten bei der jeweiligen
Nennspannung undeiner Temperatur Ty = 25°C. Fiir die Bausteine FZH 211 S und FZH 301/305
sind zusatzliche Grenzdaten beim entsprechenden Typ definiert.

Grenzdaten untere obere Ein-
Grenze B [ Grenze A | heit
Speisespannung FZH 181/185 Us 0 7 Vv
Ubrige Typen Us 0 18 \
S-Typen Us 0 30 \Y
FZL 4141/5 Us 0 35 v
Eingangsspannung FZH 181/185 U, 0 55 \
Ubrige Typen U 0 18 \"
B-und S-Typen U, 0 30 \Y
FZL 4141/5 U 0 35 \
Spannung am Knotenpunkt N Ux -1,0 0,6 \"
Strom am Knotenpunkt N Iy -10 2,0 mA
Betriebstemperatur Bereich 1 Tu 0 70 °C
Bereich 5 Tu -25 85 °C
Lagertemperatur Ts —65 125 °C
Grenzdaten, maximale negative Werte
bei
Ui (V) ’11 (mA) Us (V)
Alle Eingénge auBer N-Knotenpunkt -25 17
und Ny-Anschlusse sowie auBer
FZH 151/155, FZH 181/185
FZH 151/155 -0,7 17
FZH 181/185 -05 [—-25
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Anwendungshinweise:

Nicht beniitzte Eingange sollten auf H bzw. L-Potential gelegt werden, da offene Eingéange
stéorempfindlich sind. Freie Anschlusse diirfen nicht beschaltet werden.

Anstiegs- und Abfallzeiten der Eingangssignale bei unbeschalteten Bausteinen (ohne Cy)
sollen generell eine Steilheit von 1 V/us nicht unterschreiten. Beim Ubergang von beschalte-
ten auf unbeschaltete Bausteine ist darauf zu achten, daB die Ansteuerflanken ausreichend
steil gemacht werden. Leitungen zu den N-Anschliissen missen moglichst kurz sein.

Bei den Bausteinen FZJ 141/5 A, FZJ 151/5 A, FZJ 161/5 und FZK 101 ist die Steilheit der erfor-
derlichen Ansteuerimpulse gesondert definiert.

LSL-Schaltungen der B-Serie z.B. FZH 115 B sind fir Eingangsspannungen =30 V, und im
Falle von offenen Kollektorausgédngen fir Ausgangsspannungen <30 V geeignet. Dadurch
kann der Anwender ohne Interfaceschaltung direkt auf 24 V- oder 28 V-Systeme ubergehen.

Anwendungsbeispiele

Us =5V
1k FZH | |Re
. 1658 )
Upy =75 bis 30V J Uy =2bis5v | Micro-
I o % prozessor-
UIL= 0 bis 4,5V Uy < 0.8V system
Ug=5bis30V
114 FZH 114 FZH R,
. 158 2158
U;,4=15 bis 30V LSL- Uyyy= Us
! System G
Uy = Obis 45V y Uy <17V
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LSL-TTL-Pegelumsetzer

FZH 161

FZH165B

Typ | Bestellnummer ‘ Gehausebauform
FZH 161 Q 67000—H 288 } } DIP 16
FZH 165 B Q 67000—H 289—-B 1

Die Bausteine FZH 161/165 enthalten 4 LSL-TTL-Pegelumsetzer. Sie kdnnen auch als LSL-
wired-AND-Stufen verwendet werden. Fiir die Berechnung des gemeinsamen Kollektor-
arbeitswiderstandes gelten die vier Seiten weiter aufgefihrten Formeln.
Bei wired-AND-Verkniipfung und N-Beschaltung missen gleichgroBe Kapazitaten Cy ver-

wendet werden.

Die zulassige Spannung am Ausgang Q betragt maximal 18 V fir FHZ 161 und 30 V fur
FHZ 165 B, der Strom maximal 20 mA.

Die zuldssige Eingangsspannung des FZH 165 B ist 30 V.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich

im Temperaturbereich 1 und 5

Prafbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze B Grenze A | heit
Speisespannung Us 11,4 12,0 13,5 \%
H-Eingangsspannung U Us = Uss 7,5 \%
L-Eingangsspannung U Us = Uss 4,5 \%
L-Ausgangsspannung Uar |Us=Uss Un=75V 0,4 \)
IoL =20 MA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 25 5,0 \")
L-Signal Uss 28 5,0 \%
H-Eingangsstrom
an Eingang 2,5, 11, 14 Im }Us = Usa, Uy = Utha 1,0 uA
an Eingang 1, 15 m 2,0 nA
L-Eingangsstrom
an Eingang 2, 5, 11, 14 I Us = Usa, Uy = 1,7V 0,8 1,5 mA
an Eingang 1, 15 -1 1,6 3,0 mA
H-Ausgangssperrstrom Iaon Us = Usa, Ug =18V /30V 80 A
H-Speisestrom pro Glied Isy Us = Usa, Uy =0V 2,5 45 mA
L-Speisestrom pro Glied Ise Us = Usa, U; = Uha 4,0 6,0 mA
Leistungsverbrauch P Us = Usa 39 70 mwW
pro Glied Tastverhaltnis 1:1
Schaltzeiten bei Us = 12V, Ty = 25 °C, Prifschaltung 3
Signal-Laufzeit teey \ CL= 15pF Usc =12V 80 250 500 ns
to. J Rc=7600 | ¢ 80 130 |300 ns
teen ) CL= 15pF {U —5v 80 230 500 ns
o fRc=320Q | ¢ 80 120 {300 ns
Signal-Ubergangszeit tnw YCL=15pF [, _ 4oy [50 75 100 ns
t. fRc=760Q | ¢ 15 30 50 ns
trin C_=15pF U = 5V 20 45 70 ns
tra. S Rc=320Q | 6 12 25 ns
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FZH 165 B
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen untere typ. obere Ein-
Grenze B Grenze A | heit
Speisespannung Us 13,5 150 |17,0 \"
H-Eingangsspannung U Us = Usg 7,5 \Y
L-Eingangsspannung U Us = Usg 45 \
L-Ausgangsspannung UaL Us=Usg, Uy =75V 0,4 Vv
Iq. =20 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,5 8,0 Y
L-Signal Uss 2,8 5,0 \%
H-Eingangsstrom
an Eingang 2, 5, 11, 14 m }Us = Usa, Uy = Ujpa 1,0 uA
an Eingang 1, 15 I 2,0 HA
L-Eingangsstrom
an Eingang 2, 5, 11, 14 I g Us=Usp UL=17V 1,0 1,8 mA
an Eingang 1, 15 =1 2,0 3,6 mA
H-Ausgangssperrstrom Iaon Us = Usa, Ug =18V /30V 80 uA
H-Speisestrem pro Glied Isn Us=Usp Uy=0V 2,8 4,5 mA
L-Speisestrom pro Glied Ist Us = Usa, Uy = Uppa 45 7,0 mA
Leistungsverbrauch P Us = Usp 55 78 mwW
pro Glied I Tastverhaltnis 1:1
Schaltzeiten bei Us = 15V, Ty = 25 °C, Priifschaltung 3
Signal-Laufzeit tpLH C.=15pF Uk = 15 V 180 ns
teie JRc=760Q |~ 140 ns
tew ) CL=15pF 270 ns
t. SRe=3200 |Ysx=5V 120 ns
Signal-Ubergangszeit trin C.=15pF Uex = 15V 70 ns
truL }RK =7600 |7 30 ns
trin CL=15pF 35 ns
triac }RK =320q |Usx=5V 1 ns
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FZH165B

Us N N
% 1B 1 13 12 1N 109
Ccarracraarararar—

AnschluBanordnung

Ansicht von oben

Schaltschema (ein Glied)

1[ - JJUS
|
75k i @10 kQ
|
|
|
> o
= { | L hka h?kQ ﬁ]z,ka
i Ao—
I
zu GliedJ\ Bo—}—o
2,3,4 |
‘i PiN a
|
| r
| l
|
\[ 6k N
‘ |
—t - 3 * o * -0 05
| Glied 1 L
N
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor Eingang A F 2
Eingangslastfaktor Eingang B F 1
Logische Funktion Q=AAB
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FZH 161
FZH165B
FZH 181
FZH 185

Berechnung des Kollektorarbeitswiderstandes R

Der Widerstand Ry berechnet sich aus dem notwendigen Spannungshub und den Eingangs-

und Ausgangsstromen nach folgenden Formeln:

Usk — Uan V

R =T T N Iy oA

USK - UQL \

Run =
" o — N7y uA

Wobei: Usk = Versorgungsspannung des Arbeitswiderstandes
n = Anzahl der AND-Verknupfungen
N = Anzahl der angeschlossenen Einginge

Der in der Schaltung verwendete Widerstand muB zwischen dem oberen und unteren Grenz-

wert A und B liegen.

Bei Verwendung als Pegelumsetzer ergibt sich fur

5-24V 5-04V
L-TTL: =—2"24V __5-04v

FZH161/165B LS A= 50 T N40 A s = 55

wobei n, = 2 fiir Ny = 10

FZH181/185 TTLASL,, (@~ _12-10V Rug = —12— 10V
N250 + N 1 pA 50 — N1,5mA

15— 12V 15— 1,0V

TTL'LSL15\/I RKA = RKB =

Wird der Baustein FZH 161/165 B fur wired-AND-Verkniipfungen verwendet, so ergibt sich

n250 + N 1uA
wobeiny = 4 fur N, = 25

T 50-N1,8mA

_ _— ___12-10V __12-04V

m 12-V-Bereich: o= 80 NTaA Ao = 20— N15mA
15-12V 15-0,4

und im 15-V-Bereich: Rka = S Rks = v

T 20-N1,8mA

n80+N14uA

wobeiny = 9 fur Ny, = 10
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TTL-LSL-Pegelumsetzer

FZH 181
FZH 185

Typ Bestellnummer | Gehausebauform
FZH 181 Q 67000—H 326 l }DIP 14
FZH 185 Q 67000—H 327

Die Bausteine FZH 181 und FZH 185 enthalten 4 TTL-LSL-Pegelumsetzer, die auch in
wired-AND-Verknupfung betrieben werden kénnen. Fir die Berechnung des gemeinsamen
Kollektorarbeitswiderstandes gelten die umseitig aufgefiihrten Formein. Die zuiassige
Spannung am Ausgang Q betragt maximal 18 V, der Strom maximal 50 mA.

Statische Kenndaten

im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
H-Ausgangssperrstrom

L-Ausgangsspannung

Statische Storsicherheit
Eingangsstrom

pro Eingang
H-Eingangsstrom

pro Eingang
L-Eingangsstrom

pro Eingang
H-Speisestrom pro Glied
L-Speisestrom pro Glied
Leistungsverbrauch

pro Glied

Schaltzeiten bei Us = 5V, Ty = 25 °C, Prifschaltung 4

Signal-Laufzeit

Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Us 4,75 5,0 5,25 \Y
Uy Us =475V 2,0 \Y
U Us =475V 0,8 Vv
Ian Us =475V, U_=08V 250 nA
Ugn = 18V
UaL Us =475V, Uy =20V 0,4 \"
I = 16 MA
UaL Us=475V,Un=20V 1,0 \Y
IQL = 50 mA
Uss 0.4 1,0 \Y
Iy Us=525V,U =55V 1,0 mA
Im Us =525V, Un=24V 80 uA
—In Us =525V, U =04V 1,6 mA
Isn Us=5V,Ui=0V 1,0 2,0 mA
IsL Us=5V,U =5V 8,5 12 mA
P Us = Usa 24 37 mw
Tastverhaltnis 1 : 1
teLH CL=15pF I B ‘ 130 300 ns
touL Re =760 0 |Ys= 12V 20 60 ns
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FZH 181
FZH 185

US
W 13 122 1 10 9 8
s B s Y s Y e N s 8 s 8 s AnschluBanordnung
Ansicht von oben
|

Schaltschema (ein Glied)

o Ug
dhkﬁ ﬁSOOQ

Logische Daten pro Glied obere
Grenze A

L-Ausgangslastfaktor FaL | 10

Eingangslastfaktor pro Eingang F 1

(TTL-Last)

Logische Funktion Q=AANB
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Treiber und Pegelwandler FZH 211 S
FZH 215 S

Typ 1 Bestellnummer ‘ Gehausebauform

FZH211 S Q 67000—H 639—S1 \ } DIP 16

FZH215S Q 67000—H 2431

Vier NAND-Treiber mit offenem Kollektorausgang, 2 Eingangen und N-AnschluB zur Verzége-
rung. Eingangsschwelle umschaltbar auf LSL-, TTL- und CMOS Pegel, in Abhangigkeit von
der verwendeten Speisespannung.

Hauptanwendung

Treiber bis 30 V/150 mA, Relaistreiber und Pegelwandler.

Die Formeln fiir die wired-AND-Verkniipfung gelten wie bei FZH 161/181 gezeigt. Bei wired-
AND-Verknupfung und N-Beschaltung mussen gleichgroBe Kapazitaten Cy verwendet
werden.

Zusatzliche Grenzdaten Prifbedingungen untere obere Einheit
Grenze B | Grenze A
Speisespannung Us 0 30 \
Eingangsspannung U -0,5 30 \
Spannung zw. 2 Eingéngen Un 30 \%
Spannung am Ausgang Uan 30 \%
Ausgangstransistor gesperrt
Spannung am Ausgang UaL 0 Y,
Ausgangstransistor leitend
Ausgangsstrom IaL 150 mA
Kapazitat an Q C. 5 nF
Kapazitat zwischen N und Q Cn 0,1 uF
Im Ubrigen gelten die fiir die LSL-Serie FZ 100 definierten Grenzdaten.
Funktionsbereich
Temperaturbereich 1 und 5
Speisespannungsbereich 1 Us TTL-Schwellean A, B 4 7 \Y
Speisespannungsbereich 2 Us LSL-Schwellean A, B 9 30 \%
Speisespannung Us Umschaltung der 4 30 \
Schwelle an A, B bei )
Us=8Vtyp
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FZH211S

FZH 215 S

Kenndaten im 5 V-Bereich
Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Einheit

Grenze B Grenze A

Speisespannung Us 4 7 \
H-Eingangsspannung Uy Us = Usg 2 Vv
L-Eingangsspannung Un Us = Usa und Usg 0,8 \
Statische Storsicherheit Uss 0,4 1,0 \Y
L-Ausgangsspannung UaL Io. =16 mA Un=2V 0,7 0,8 \
L-Ausgangsspannung UaL IoL = 100 mA UIH iy 1,3 v
L-Ausgangsspannung ') Uau Io. =150 mA| ~S T s 1,5 \%
H-Eingangsstrom Iy U =30 V! Us = U 1 nA
L-Eingangsstrom I |up=0vV ST HsA 5 50 uA
H-Ausgangsstrom IoL UpL=08V, Uy =30V, 50 KA

Us = Usg
Stromaufnahme
pro Gehause Is Us=7V,Ui=0V 1,5 3 5 mA
Kenndatenim 12V, 15V, 24 V-Bereich
Temperaturbereich 1 und 5
Speisespannung Us 9 30 Vv
H-Eingangsspannung U Us = Usp 8 \Y
L-Eingangsspannung U Us = Usa und Usg 6 Vv
Statische Storsicherheit Uss 2,5 5,0 \
L-Ausgangsspannung UaL Iqu=100mA | Uy =8V 1 1,3 \%
L-Ausgangsspannung ') UaL I =150 mA | Us = Usg 1,5 \Y
H-Eingangsstrom Iy U =30 VI Us = U 1 MA
L-Eingangsstrom ~Iy UL=0V ST HsA 5 50 uA
H-Ausgangsstrom Ion UL=6V,Ugy=30V, 50 nA

Us = Uss
Stromaufnahme
pro Gehause Is Us=30V,U =0V 1,5 3 5 mA
Schaltzeiten bei Us = 12V, T, = 25 °C, Priifschaltung 3
Signal-Laufzeit thun Usk = 12V 550 ns

teuL 200 ns
. ) Rk =760 ()

Signal-Ubergangszeit trin _ 90 ns

C_=15pF

trhe 25 ns

Signal-Ubergangszeiten an Q
bei Cy-Beschaltung zwischen N und Q:

true = 6-Cn - (Uan —UaL)
trin=15-Cy - (Uan —Ua) f “S#FY)

Richtwerte fiir Cy > 0,02 uF

') Die Summe aller Ausgangsstréme pro Gehéuse darf bei FZH 211 S 400 mA und 350 mA bei FZH 215 S
nicht Gberschreiten.
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FZH 211S
FZH215S

Us N

%6 15 1% 13 12 1 1 9
Mroacrarrararaec, AnschluBanordnung

Ansicht von oben
H
N S D S S N |
1.2 3 & 5 6 71 8
N A B Q@ 0

Schaltschema (ein Glied)

|
|
|
|
|
|
|
|
|

A 0 weitere
Schaltglieder { N
| .
Ug typ: 1,5V oder 68V |
B t
|
|
Q |
|
No— I
12k |
} R
|
|
1kQ |
|
— | ‘ © 0
|
Treiber | TTL-LSL-Umschaltung
|
Logische Funktion Q=AAB
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Vier NOR-Glieder mit je 2 Eingangen FZH 301

mit Zerstérungsschutz FZH 305
Typ l Bestellnummer | Gehausebauform

FZH 301 Q 67000—H 1586 \}DIP 14

FZH 305 Q 67000—H 1587

Die Bausteine FZH 301/305 haben folgende Eigenschaften:

Eingangsspannungen bis 30 V; aktive Eingédnge d. h. unbeschaltete Eingange wirken als
L-Signal; Zerstérungsschutz an Ein- und Ausgéngen; kurzschluBsichere Ausgéange gegen
Masse- und Speisespannung.

Anwendungsbeispiel

Der Einsatz des FZH 301/5 in einer elektronischen Steuerung bietet Sicherheit gegen Uber-
lastung, KurzschluB und Drahtbruch, sowohlam Eingang als auch am Ausgang eines Systems.

Der Eingang des FZH 301/5 ist stromgesteuert, d. h. der Baustein funktioniert nur, wenn ein
positives Eingangssignal auch einen entsprechenden Eingangsstrom /; bewirkt. Dies bietet
Sicherheit gegen Drahtbruch der Ubertragungsleitung. Zur Ansteuerung des Bausteins sind
positive Signale notwendig, so daB Kurzschliisse gegen Erde auf dem Ubertragungswege
keine Funktion verursachen. Der Baustein besitzt weiterhin integrierte Schutzdioden, die mit
Hilfe eines Vorwiderstandes von 1 k() einen wirksamen Schutz der Eingéange von —30 bis 60V,
fur 30 us bei einem Tastverhéltnis 1: 100, gewahrleisten. Der geringe Eingangsstrom des Bau-
steins :erméglicht auch hohere Widerstandswerte. Die sonst ublichen Schutzdioden kénnen
entfallen.

Us
Storimpuls -30 bis 60V

I,
<30ps,1:100 1, R Ausgang
— { :I——B— LSL- System -—B—(‘_‘}—o
L—Uberfmqunqsstreckeq kR kurzschluf3 -

114 FZH 300 4 FZH 301 fest

Die Ausgangsstufe des FZH 301/5 ist so ausgelegt, daB die Kurzschlisse sowohl nach Erde als
auch nach der positiven Speisespannung unabhangig vom logischen Zustand zulassig sind.
Integrierte Schutzdioden mit einem zulassigen Strom von + 30 mA fur 30 us bieten Sicherheit
gegen Uberlastung. Gegebenenfalls kann ein Serienwiderstand zur Strombegrenzung vor-
gesehen werden. Eine entsprechende Reduzierung des Ausgangslastfaktors ist dabei zu
berucksichtigen. Die sonst lblichen Schutzdioden kénnen entfallen.
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FZH 301

FZH 305
Zusatzliche Grenzdaten Priifbedingungen untere obere Einheit
Grenze B | Grenze A
Eingangsstrom I ‘ -30 30 mA
pro Eingang
max. 4 Eingénge Impuls 30 us
gleichzeitig P:P=1:100
Ausgangsstrom Ig -30 30 mA
pro Ausgang
Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1und 5
Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 11,4 15 17 Y
H-Eingangsspannung U Us = Usa bis Usg 8 30 \%
L-Eingangsspannung U Us = Usa bis Usp 0 4,5 \%
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usa bis Usg Us— 14 \'
_IQH =5mA
L-Ausgangsspannung UaL Us = Usa bis Usg 1,7 \%
Io.=18mA
UaL Us = Usa bis Uss 2,6 \Y)
IqL = 54 mA
Eingangsstrom 1 Uy=2Vbis30V 0,2 0,5 1 mA
=1 Uu=0V 10 uA
KurzschluBausgangs- —Iagn Us = Usa, Ug =0V 9 15 30 mA
strom Iou Us = Usa, Uqg = Us 55 10 25 mA
H-Speisestrom Isy Us = Usa, Uy =0V 12 mA
L-Speisestrom I Us = Usa, Ui = Usa 20 mA
Zenerschutz Uiz Iy <30 mA 30 \
der Eingénge Inpuls 30 us
P:P=1:100
Eingangsschutz mit Ur I;<30mA -30 60 Vv
Serienwiderstand Rs = 1kQ
FluBspannung der t<30us
Schutzdioden P:P=1:100 2 \Y
der Ausgange und Ein- Ur Ia <30 mA
géange -
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FZH 301

FZH 305
Schaltzeiten bei Us = 15V, Ty = 25°C, Prifschaltung 1
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Signal-Laufzeit teLn Us = Usp bis Usp 1 us
[ C. =100 pF 1 S
UI = UQ =7V
Eingangsimpuls: 10V,
_ troe tn S 1 ps
Signal-Ubergangszeit trim 0,6 us
trie . 0,6 S

Us
% 13 12 1 10 9 8
Ml AnschluBanordnung

Ansicht von oben

Prinzipschaltung (ein Glied)

—o U
A A Vi
B H—t+——a
N X R TI\ Vi
‘ —0 OS

\LSL-Schulrglied

Logische Funktion: Q=AAB
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BCD-Dezimal-Dekoder/Treiber FZL 101

fiir Ziffernanzeigerdohren FZL 105
Typ I Bestellnummer l Gehausebauform

FZL 101 Q 67000—L 68

FZL 105 Q 67000—-L 69 .}DIP16

Der Baustein FZL 101/105 dekodiert binar kodierte Dezimalzahlen. Hochsperrende Treiber-
transistoren in den Ausgangen ermdglichen den Betrieb von Ziffernanzeigeréhren. Als zu-
hoériger Dezimalzahler eignet sich der Baustein FZJ 141 A. Dabei wird der Ausgang Qa des
FZJ 141 A mitdem Eingang A des FZL 101 A, Qg mit B, Qc mit C und Qp mit D verbunden. Binare
Eingangsinformationen der Dezimalzahlen 10 bis 15 werden ausgeblendet (Pseudotetraten-
ausblendung).

Zuséatzlich gelten folgende Grenzdaten: untere obere Einheit
Grenze B Grenze A

Ausgangsspannung (Ausgangstransistor gesperrt) Uq 0 65 \%

Ausgangsstrom pro Ausgang ) 0 2 mA

(Ausgangstransistor gesperrt)
fir jeweils einen Ausgang

Ausgangsstrom pro Ausgang Iq 0 20 mA
(Ausgangstransistor leitend)

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prufbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 11,4 12,0 13,5 \%
H-Eingangsspannung Uik Us = Usg 8,0 \Y)
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usa 5,0 \%
L-Ausgangsspannung UacL Us = Usg, lo. = 9MA 2,5 \
Statische Storsicherheit
H-Signal Ussh 2,0 45 Y
L-Signal UssL 3,3 55 \Y
Ausgangsstrom Iq Us = Usa, Ug =65V 100 uA
pro Ausgang Iq Us = Usa, Ug =60V 5 uA
H-Eingangsstrom m Us = Uy= Usa 1 nA
pro Eingang
L-Eingangsstrom —Iy Us = Usp, U =0V 0,8 1,5 mA
pro Eingang
Speisestrom Is Us = Usa 17 25 mA
EingangA,C,D: U, =0V
Leistungsverbrauch P Eingang B: U; = U sa 205 340 mwW
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FZL 101

FZL 105
Schaltzeiten bei Us = 12V, T, = 25°C
Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B ‘ Grenze A
Signal-Laufzeit !
von B nach dez. 2 teLH Usk =12V 30 70 210 ns
teuL Rk = 1kQ 60 150 280 ns
von B nach dez. 0 teLp 60 150 280 ns
TpHL } CL=10pF 30 70 210 ns
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Speisespannung Us 13,5 15,0 |17,0 \%
H-Eingangsspannung Uy Us = Usg 8,0 \
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usa 5,0 \Y
L-Ausgangsspannung UaL Us = Usg, IqL = 9 MA 2,5 \%
Statische Stérsicherheit
H-Signal Ussh 4,0 7,5 \%
L-Signal Usst. 3,3 5,5 \
Ausgangsstrom Iq Us = Usa, Ug =65V 100 nA
pro Ausgang Iq Us = Usa, Uqg = 60V 5 LA
H-Eingangsstrom Iy Us = U = Usa 1 uA
pro Eingang
L-Eingangsstrom —Iy Us = Usa, Uy =0V 1 1,8 mA
pro Eingang
Speisestrom Is Us = Usa 18 27 mA
EingangA,C,D: U; =0V
Leistungsverbrauch P Eingang B: U; = Usa 270 460 mwW
Schaltzeiten bei Us = 15V, T, = 25°C
Signal-Laufzeit
von B nach dez. 2 teLH Usk =12V 90 ns
teH Rk = 1kQ 160 ns
von B nach dez. 0 teLH C.=10pF 160 ns
teri 90 ns
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FZL 101

FZL 105
AnschluBanordnung Logisches Verhalten
Ansicht von oben BCD- Dezimal-Ausgange
Eingéange
Us -
% 15 % 13 12 1N 10 9 DCBA|O12 3 45 6 7 89
M racracrs
L LLLILHHHHHHMHMHH
L LLH/HLHHHMHMHMHMHH
a L LHL|HHLUHHHUHUHHH
L LHH|/HHHLMHHMHMHMHH
i e A e o | LHLL|HHHHLMHMHMHMHH
1 2 3 4 5 6 1 8 L HLH|HHHHHLMHMHHH
3 L HHL|HHHHMHMHTLMHMHMH
LHHH|IHHHHMHMHMHLHMH
HLLUL(HHHHHMHMHMHLMH
HLLH|/HHHHHMHMHMHHL
HLHL|HHHHMHMHMHMHMHH
HLHH|HHHHHMHMHMHMHH
HHLUL|HHHMHMHMHHMHMHH
HHL H|/HHHHHHHHHH
HHHL|HHHHMHMHMHMHHH
HHHHIHHHMHHMHMHMHMHH
Betrieb mit Ziffernanzeigeréhre
US
R
. ZM 1180  Anmerkungen:
( 9 ? 9 oder
dhnlich Empfohlene Speisespannung fir Anzeige-
rohre Us = 200 V
Kommen die Eingangskombinationen 10 bis
15 nicht vor, so wird Us von der verwendeten
o 1 2z 3 & 5 6 7 8 Rohre bestimmt.
Dekoder FZL 101 \iderstand R, héngt von der Brennspannung
A B C Ug und dem Brennstrom Ig der Anzeigerdhre
wie folgt ab:
— p=LY o
Dezimalzahler FZJ 1 I

l Zdhleingang
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FZL 101
FZL 105

Blockschaltbild

L 4
D HA 1D

I
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Ausgange
5

.
A
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BCD-7-Segment-Dekoder und Treiber mit offenem FZL 111
Kollektorausgang mit 16,5 V/20 mA

Typ ‘ Bestelinummer l Gehausebauform

FZL 111 |067000~—L156 I DIP 16

Der Baustein FZL 111 nimmt binar-codierte 4-Bit-Worte auf, dekodiert sie abhangig von den
Bedingungseingéngen (A, B, C, D, Bl, RBI, LT) und steuert Gber die Ausgéngea, b,c,d, e, f, g
die Segmente einer 7-Segment-Anzeige an.

Durch den Ubertragungseingang zur Nullausblendung RBI wird bei L-Signal die Null-Anzeige
unterdriickt. Bei mehrstelligen Zahlen wird durch den Ubertragsausgang zur Nullausblen-
dung RBQ (mit Eingang Blintern verbunden)eine automatische Null-Austastung tiber mehrere
Dekaden ermdglicht. Durch Eingang Ausblendung Bl erfolgt generelle Dunkeltastung, durch
Eingang Lampen-Test LT erfolgt eine Kontrolle der Anzeigerohre (Helltastung aller Segmente).
Zusétzlich zu den im Vorwort angegebenen Grenzdaten gilt:

Grenzdaten Prufbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A

Ausgangsspannung fur die

Ausgange a bis g Uq Tq gesperrt 0 16,5 \

Ausgangsstrom Iq Ta gesperrt 0 25 uA

Ausgangsstrom flr die

Ausgange a bis g IaL Tq leitend 0 20 mA

Ausgahge a bis g Iau Tq leitend 0 40 mA

Impulsbetrieb 1 : 1

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich

im Temperaturbereich 1

Speisespannung Us 11,4 12,0 13,5 \Y

H-Eingangsspannung U Us = Usp 7,5 v

L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usa 4,5 \

L-Ausgangsspannung

fur Ausgang a bis g UaL Ig. =20 mA 0,4 0,7 \)
UaL IoL = 40 mA*) | Us = Uss 0,7 1,0 \"

Ausgang BI/RBQ UaL Io.=7,5mMA 1,7 \%

Ausgangsspannung Uq Us = Usg, Iq = 25 uA 16,5 \%

flr Ausgange a bis g :

H-Ausgangsspannung Ugn Us = Usa, —Ign = 0,1mA | 10,0 11,3 Vv

ab BI/RBQ

Statische Storsicherheit

H-Signal Ussh 2,5 5,0 \Y)

L-Signal Usst 28 5,0 \Y

H-Eingangsstrom

anA, B,C,D, RBI m 10 nA

an Bl, RBQ IIH }Us = UsA, U] = U]HA 20 ,uA

an LT I 30 nA

*) Pausenverhaltnis 1 : 1
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FZL 111

L-Eingangsstrom
an A, B, C, D, RBI
an BI/RBQ

an LT
Speisestrom

Statische Kenndaten im 15 V-Bereich

im Temperaturbereich 1

Speisespannung
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
L-Ausgangsspannung
fir Ausgénge a bis g

Ausgang BI/RBQ
Ausgangsspannung
fur Ausgénge a bis g
H-Ausgangsspannung
an BI/RBQ

Statische Storsicherheit
H-Signal

L-Signal
H-Eingangsstrom

an A, B, C, D, RBI

an BI/RBQ

anlLT
L-Eingangsstrom

an A, B, C, D, RBI

an BI/RBQ

an LT

Speisestrom

*) Pausenverhéltnis 1: 1
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Priifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
=1 1,0 2,1 mA
=1 } Us=Usa, UL=17V 2,0 4,2 mA
—In 3,0 6,3 mA
Is Us = USA 40 mA
Ausgénge offen
Us 13,5 150 |16,5 Vv
U Us = Usg 7,5 \"
U Us = Usg und Usa 4,5 Vv
UaL Io =20 mA 0,4 0,7 \
UaL Ia =40 mA*) | Us = Uss 0,7 1,0 \Y
Uqr Io =9 mA 1,7 \"
Ua Us = Usg, Iq = 25 uA 16,5 \Y;
UQH Us = UsA. _IQH = 0,1 mA 12,0 14,3 \)
UssH 4,5 8,0 \
UssL 2,8 5,0 \
I 10 uA
m }Us = Usa, Ui = Una 20 A
I 30 “A
|
=1 1,2 2,6 mA
=l }Us =Usa, UL =17V 2,4 5,2 mA
—Iy 3,6 7.8 mA
IS Us = USA 44 mA
Ausgénge offen




FZL 111

Segment-ldentifizierung
Darstellung der aufgezahlten Funktionen

i
f| |b i o]
g 01 2 3 4 5 6.7

N | |

8 9 10 N 1213 % 15

a
o

|

Logisches Verhalten

Funktion LT |RBI |D C B A BI/RBQ |a b c d e f g
01) H H L L L L H L L L L L L H
1 H X L L L H H H H H H L L H
2 H X L L H L H L L H L L H L
3 H X L L H H H L L L L H H L
4 H X L H L L H H L L H H L L
5 H X L H L H H L H L L H L L
6 H X L H H L H H H L L L L L
7 H X L H H H H L L L H H H H
8 H X H L L L H L L L L L L L
9 H X H L L H H L L L H H L L
10 H X H L H L H H H H L L H L
11 H X H L H H H H H H L H H L
12 H X H H L L H H L L H H L L
13 H X H H L H H L H L L H L L
14 H X H H H L H H H H L L L L
15 H X H H H H H H H H H H H H
BIZ) X X X X X X L H H H H H H H
RBIS) H L L L L L L H H H H H H H
LT L X X X X X H L L L L L L L
Anmerkungen:

X = H- oder L-Signal

') Bei der Null-Anzeige muB am Ubertragungseingang zur Nullausblendung RBI H-Signal liegen.

2) wenn L-Signal am Eingang Ausblendung BI anliegt, erhalten die Segment-Ausgénge H-Signal, unab-
hangig von den Eingéngen.

%) Wenn L-Signal am Ubertragungseingang zur Nullausblendung RBI anliegt, erhalten die Segmentaus-
gange H-Signal und am Ubertragungsausgang zur Nullausblendung RBQ entsteht L-Signal, voraus-
gesetzt die Eingénge A, B, C, D liegen an L-Signal (Nullbedingung).

4) Wenn L-Signal am Eingang Lampen-Test LT anliegt, erhalten die Segment-Ausgénge L-Signal (Hell-
tastung), vorausgesetzt an BI/RBQ liegt H-Signal, unabhéngig von Eingéngen, A, B, C, D und RBI.
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FZL 111

U4 f g a b
% 15 % B 12
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e
9

A ararararm,

Blockschaltbild

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Eingang Do

Ausblendung oder

Lampentest-Eing. LT o—é

Ubertragseing  RBI o—|
zur Nullausblendung
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KurzschluBfeste Leistungstreiber FZL121...
FZL145S

Die Bausteine FZL 121/125, S, FZL 131/135, S und FZL 141/145, S sind kurzschluBfeste
Leistungstreiber fur folgende Betriebsarten:

FZL 121/125: Treiber mit offenem Kollektorausgang und 3 Eingédngen far 20 V
FZL 131/135: Treiber mit offenem Emitterausgang und 4 Eingéangen fur 20 V

FZL 141/145: Treiber fir Leistungstransistoren fiir 20 V

FZL 121 S/125 S: Treiber mit offenem Kollektorausgang und 3 Eingangen fir 30 V
FZL 131 S/135 S: Treiber mit offenem Emitterausgang und 4 Eingéangen fur 30 V
FZL 141 S/145 S: Treiber fur Leistungstransistoren fir 30 V

Im KurzschluBfall schalten die Bausteine den Laststrom ab und Gberprufen periodisch mit Hilfe
eines eingebauten Taktgenerators, ob der KurzschluB noch besteht. Der Taktgenerator beno-
tigt eine &uBere Kapazitét Cy zwischen AnschluB C und Masse. Bis zu 8 Taktanschlisse T der
Typen FZL 121/125,S,FZL 131/135,S,und FZL 141/145, Skdnnen gemischt parallel geschaltet
werden, wobei nur eine Kapazitat an einem Baustein erforderlich ist. Die C-Anschlisse der
Uibrigen Bausteine missen mit der Speisespannung Us verbunden werden.

Um Schwingungen im KurzschluBfall zu vermeiden, ist eine kapazitive Beschaltung notwendig
(Cniund Cyp bei FZL 121/125, S, FZL 131/135, Sund C bei FZL 141/145, S). Die typischen Werte
flr Cyy und Cyg eignen sich fir Leitungslangen | < 50 m. Die Werte fur Cn1, Cnz und C bestimmen
auch die Hohe der Lastkapazitat C. Bei ohmscher Belastung R, gilt eine Bereichseingrenzung
entsprechend Bild 1. Im verbotenen Bereich spricht die KurzschluBsicherung noch nicht an
und es besteht die Gefahr einer Zerstérung der Bausteine. Im KurzschluBfall muB dieser
Bereich in ca. 50 ms durchlaufen werden.

. . 1
Kurz | unzuldssiger 6 9 Arbeitsbereich }
! h 2 ?
v s:h[uﬁ.‘ Bereich Q &N i
30 N4
Us 4 \Sg’L\f
T 26 - WL '
z : FZLa21S
FZL131S
18 4
] FZL 121
% 7 FZL 131
10 T L T T T T T T T T T T T #

T T T T T T T
160 180 200 220

=R

T
0 20 40 60 80 100 120 160

Bild 1 Beim Betrieb der FZL-Bausteine durch LSL-Normalausgénge betrdagt der Ausgangs-Lastfaktor
Farmax = 4.
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FZL121...
FZL 145S

Alle Funktionsausgédnge haben Schmitt-Trigger-Charakteristik. Die Bausteine bieten Sicher-
heit gegen KurzschluB und Drahtbruch, denn die Eingangsstréme miissen positiv sein, d.h.,
die Bausteine schalten nur bei aktivem H-Signal. Daraus ergibt sich, daB ein unbeschalteter
oder kurzgeschlossener Eingang einem L-Signal entspricht. Die Eingangsschaltung zeigt
Bild 2.

Uberspannungsschutz an den Eingangen:

Mit einem Serienwiderstand am Eingang von mindestens 4,7 k() sind die Bausteine fir
Stérspannungen bis max. 150 V/50 us geschiitzt bei einem Impulsverhaltnis von 1%. Die
Kahllasche der Bausteine FZL 121/125, S und FZL 131/135, S darf mit Masse Og verbunden
werden. Der Warmewiderstand des verwendeten Kiihlkérpers muB folgenden Wert haben:

R = 50 °C/W bei Iq = 175/200 mA, Ty = 85°C
Rink = 30 °C/W bei Iq = 400 mA, Ty = 70°C
Ry = 15°C/W bei Iq = 400 mA, Ty = 85°C

I, o M lw
-
Lo B B
Eingangs- 15V
stromsenke, !
YN Zk

Bild 2 Eingangsschaltung
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KurzschluBfeste Leistungstreiber FZL 121

mit offenem Kollektor FZL 125
Typ l Bestelinummer ‘ Gehausebauform

FZL 121 A 67000—L 168

FZL 125 Q67000—L 174 I}D'P16

Der Baustein FZL 121/125 ist ein Leistungstreiber fir Ausgangsstrome bis 400 mA oder
Lampennennstrome bis 150 mA. Die Last wird zwischen Ausgang Q und Speisespannung Us
betrieben. Der Baustein hat 3 Schmitt-Trigger-Eingange, die NOR-verknupft sind.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 11,4 15,0 20 \%)
H-Eingangsspannung Uy Us = Usa bis Usg 8 \
L-Eingangsspannung U Us = Usa bis Usg 6 \)
Hysterese Uny Us = Usa bis Usg 0,4 \Y)
L-Ausgangsspannung UaL Uy =Us, Io. =04A 1.5 2,2 Y
Eingangsstrom I O< U< Us 250 uA
Ausgangsstrom') Tau Ts < 100°C 400 mA
IaL Tu<70° 250 mA
IaL Tu<85°C 200 mA
fur Gluhlampen IaL 150 mA
Lastkapazitat ohne C. Cn typisch 39 50 nF
Ansprechen der
KurzschluBisicherung
KurzschluBprifung:
KurzschluBausgangsstrom Iq R.=0bis15Q 0.4 0,8 1,3 A
Us=20V
Impuls-Pausenverhéltnis P/P 1:80 1:60 |{1:50
Prufdauer ta Cr=40nF 30 40 us
Speisestrom Is Iq. =0,Cr=33nF 8 12 mA
Kapazitatan C Cr 20 33 40 nF
Kapazitaten an N Cn1 50 500 2500 pF
Cna 0,5 1,8 10 nF

" Induktive Lasten mussen mit einer Léschdiode versehen werden.
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FZL121S
FZL125S

KurzschluBfeste Leistungstreiber
mit offenem Kollektor

Typ I Bestellnummer lGehéusebauform
FZL121S A 67000—L 168-S1 '
FZL125S | Q67000-L 174-St Joie 16

Der Baustein FZL 121 S/125 S ist ein Leistungstreiber fiir Ausgangsstréme bis 400 mA oder
Lampennennstréme bis 130 mA. Die Last wird zwischen Ausgang Q und Speisespannung Us
betrieben. Der Baustein hat 3 Schmitt-Trigger-Eingénge, die NOR-verkniipft sind.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prufbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 11,4 15,0 |30 \
H-Eingangsspannung Uy Us = Ush bis Usg 8 \"
L-Eingangsspannung Uy Us = Usa bis Usp 6 \
Hysterese Uny Us = Usa bis Usg 0,4 Y
L-Ausgangsspannung UaL U =Us, I =0,4A 1,5 2,2 Y
Eingangsstrom I 0< U< Us 250 uA
Ausgangsstrom’) IaL Te < 100°C 400 mA
IaL Ty<70°C 250 mA
IaL Ty<85°C 200 mA
fir Glihlampen IoL 130 mA
Lastkapazitat ohne CL Cn typisch 39 50 nF
Ansprechen der
KurzschluBsicherung
KurzschluBprifung:
KurzschluBausgangsstrom Iq R.=0bis22 O 0,4 0,8 1,3 A
Us=30V
Impuls-Pausenverhaltnis P/P 1:80 1:60 |1:50
Prifdauer ta Cr=40nF 30 40 us
Speisestrom Is Io.=0,Cr=33nF 8 12 mA
Kapazitat an C Cr 20 33 40 nF
Kapazitdaten an N Cni 50 500 2500 pF
CN2 0,5 1,8 10 nF

") Induktive Lasten miissen mit einer Loschdiode versehen werden.
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FZL 121

FZL121S
FZL 125
FZL 125 S
U T N Q
6 15 1 13 Mn 10 9
a1 s S— AnschluBanordnung
Ansicht von oben
0 I = Eingénge
Q = Ausgang
o | o T = Taktausgang
12 3 & 6 1 8 C = AnschluB fur Taktkondensator
c I L Lo 0

Cna2 Cna

L :
Q Strom-

' i
{ [
{ fuhler |
! I
R I
| |
! I
: Taktgen. |
! i
L__ _b ________ 4
2 C
TC

Logik bei Normalbetrieb (Kein KurzschluB)

N

Iy o—
I o——5 a

13°——‘
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KurzschluBfeste Leistungstreiber FZL 131

mit offenem Emitter FZL 135
Typ | Bestellnummer ! Gehausebauform

FZL 131 Q 67000—-L 169 '}DIP 16

FZL 135 Q 67000—-L 175

Der Baustein FZL 131/135 ist ein Leistungstreiber fir Ausgangsstrome bis 400 mA oder
Lampennennstréme bis 150 mA. Die Last wird zwischen Ausgang Q und Masse Og betrieben.
Der Baustein hat 4 Schmitt-Trigger-Eingange, die ODER-verkniipft sind.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 11,4 15,0 (20 Vv
H-Eingangsspannung Uy Us = Usa bis Usg 8 \
L-Eingangsspannung Uy Us = Usa bis Usg 6 \
Hysterese UHy Us = Usa bis Uss 0,4 \
H-Ausgangsspannung Uan ~Ign=0,4 A Us—2,7 Us—2 \
Eingangsstrom Iy O0< U <Us 250 nA
Ausgangsstrom’) —Ian Te < 100°C 400 mA
—Ian Ty<70°C 200 mA
—Ign Tu<85°C 175 mA
fur Glihlampen —Ign 150 mA
Lastkapazitat ohne CL Cn typisch 39 50 nF
Ansprechen der
KurzschluBsicherung
KurzschluBprifung:
KurzschluBausgangsstrom —/q R.=0bis150Q 0,4 0,8 1,3 A
Us =20V
Impuls-Pausenverhaltnis P/P 1:80 1:60 |1:50
Prufdauer ta Cr=40nF 30 40 us
Speisestrom Is Igy=0,Cr=33nF 7 11 mA
Kapazitat an C Cr 20 33 40 nF
Kapazitaten an N Cni 50 500 2500 pF
Cne 0,5 1,8 10 nF

') Induktive Lasten missen mit einer Loschdiode versehen werden.
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KurzschluBfeste Leistungstreiber

mit offenem Emitter

FZL 131S
FZL 135S

Typ l Bestellnummer l Gehédusebauform
FZL 1318 Q 67000—L 169-S1 }}DIP 16
FZL 135S Q 67000—L 175-S1

Der Baustein FZL 131 S/135 S ist ein Leistungstreiber fur Ausgangsstrome bis 400 mA oder
Lampennennstrome bis 130 mA. Die Last wird zwischen Ausgang Q und Masse Og betrieben.
Der Baustein hat 4 Schmitt-Trigger-Eingénge, die ODER verknupft sind.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prufbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 114 15,0 30 \Y)
H-Eingangsspannung U Us = Usa bis Uss 8 Vv
L-Eingangsspannung U Us = Usa bis Usg 6 \%)
Hysterese Uny Us = Usa bis Uss 0,4 \
H-Ausgangsspannung Uan —Iogn=0,4A Us—2,7 Us—2 Vv
Eingangsstrom I 0< U< Us 250 uA
Ausgangsstrom’) —Ian Te < 100°C 400 mA
—Ian Ty<70°C 200 mA
—lan Ty<85°C 175 mA
fur Gluhlampen —Ian 130 mA
Lastkapazitat ohne CL Cn typisch 39 50 nF
Ansprechen der
KurzschluBsicherung
KurzschluBprufung:
KurzschluBausgangsstrom —Iq R.=0hbis22Q 0,4 0,8 1,3 A
Us =30V
Impuls-Pausenverhéltnis P/P 1:80 1:60 |1:50
Prufdauer ta Cr=40nF 30 40 us
Speisestrom Is Ign =0,Cr=33nF 7 1 mA
Kapazitat an C Cr 20 33 40 nF
Kapazitaten an N Cn1 50 500 2500 pF
Cne 0,5 1,8 10 nF

') Induktive Lasten mussen mit einer Loéschdiode versehen werden.
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FZL 131

FZL131S
FZL 135
FZL 135S
U a N T C
16 15 1 13 1 10 9
(A AnschluBanordnung
Ansicht ven oben
u| I = Eingénge
Q = Ausgang
|y gy Sy —— i e S T = Taktausgang
12 3% 4 6 7 8 C = AnschluB fiir Taktkondensator
L L, I L 0

Taktgen. [—

=z

Iy o—
I3 o—
I30—
ILOL
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KurzschluBfeste Treiber fiir Leistungstransistoren FZL 141
FZL 145

Typ | Bestelinummer ‘Gehéusebauform
FZL 141 Q 67000—-L 170
FZL 145 Q67000—-L 176 '}D“DS

Der Baustein FZL 141/145 ist ein Treiber fir Transistorleistungsstufen mit hohem Ausgangs-
strom. Der Ausgang der angesteuerten Leistungsstufe ist kurzschluBsicher. Der Eingang hat
Schmitt-Trigger-Charakteristik.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 11,4 15,0 20 \
H-Eingangsspannung Ui Us = Usa bis Uss 8 Vv
L-Eingangsspannung U Us = Usa bis Usg 6 \"
Hysterese UHy Us = Usa bis Uss 0,4 \Y)
Begrenzungsspannung Ux 5mA < Ix<25mA Us—2 Us—2,2 Us—2,4 \
fur Basis Ty
Abschaltspannung Uw Us—0,7 Us—0,8 Us—0,9 Vv
fur Uberiast
Eingangsstrom an I I 0< U< Us 250 uA
untere Grenze bei 20 °C
Strom an X —1Ix 25 mA
Ausgangsstrom an Q Iq 25 mA
KurzschluBprifung:
Impuls-Pausenverhéltnis P/P 1:80 1:60 1:50
Priafdauer ta Cr=40nF 30 40 us
Speisestrom Is Uy = Us, Iq =25mA 6 10 mA
Cr=33nF
Kapazitat an C'") Cr 20 33 40 nF

"y siehe FZL 141/5, S
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FZL 141
FZL 145

Kenndaten der angegebenen Schaltungen

Empfohlene Leistungstransistoren: bei einer Stufe: T, = BD 136-10
bei zwei Stufen: T, = BSV 15-10, T, = 2 N 3055
bei einer Darlingtonstufe: T; = BD 676

Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Ausgangsspannung Ua1 mit BD 136, /g1 =0,5A | Us—1,8 Us—1 \"
Uq2 mit BSV 15 und Us—3,2 Us—2 Vv
2 N 3055 od. BD 676
Igp=3A
Ausgangsstrom I mit BD 136, Rx = 1,3 Q 0,5 A
fur Gluhlampen Pas 1 W
Ausgangsstrom Iz mit BSV 15 und A
2N 3055 od. BD 676
Rk =0,220
fur Gluhlampen Pas 8,5 w
Widerstande Ry Us—1 V/A
IOmax
Rk Uw V/A
Iar + g2
Rs 47 Q
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KurzschluBfeste Treiber fiir Leistungstransistoren FZL141S
FZL 145S

Typ ‘ Bestelilnummer ‘ Gehausebauform
FZL 141 S Q 67000—-L 170-S1 I}DIP 8
FZL 145S Q67000—L 176-S1

Der Baustein FZL 141 S/145 S ist ein Treiber fir Transistorleistungsstufen mit hohem Aus-
gangsstrom. Der Ausgang der angesteuerten Leistungsstufe ist kurzschluBsicher. Der Ein-
gang hat Schmitt-Trigger-Charakteristik.

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prafbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 1.4 15.0 20 Vv
H-Eingangsspannung Uiy Us = Usa bis Usg 8 \
L-Eingangsspannung UL Us = Usa bis Usg 6 \%
Hysterese Uny Us = Usa bis Usg 0.4 \%
Begrenzungsspannung Ux 5mA < Ix <25 mA Us—2 Us—2.2 Us—2.4 \
fir Basis T,
Abschaltspannung Uw Us—0.7 Us—0.8 Us—0.9 Y
tur Uberiast
Eingangsstrom an | 1 0< U < Us 250 uA
untere Grenze bei 20 °C
Strom an X —1Ix 25 mA
Ausgangsstrom an Q la 25 mA
KurzschluBprufung:
Impuls-Pausenverhaltnis P/P 1:80 1:60 1:50
Prufdauer ta Cy = 40nF 30 40 us
Speisestrom s Uy = Us. Ig =25mA 6 10 mA
Cr =33nF
Kapazitat an C') Cy 20 33 40 nF

'y Die angegebenen Grenzen sind Richtwerte.
Die tatsachlich in der Schaltung verwendeten max. Cy sind von der zuldssigen Impulsbelastbarkeit des
Leistungstransistors abhangig.
Bei kleineren Cy ist der Ubergang von KurzschluB- auf Normalbetrieb zu beachten.
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FZL141S
FZL145S

Kenndaten der angegebenen Schaltungen

Empfohlene Leistungstransistoren: bei einer Stufe: T,=BD 136-10 :
bei zwei Stufen: T,= BSV 15-10, T, = 2 N 3055
bei einer Darlingtonstufe: T; = BD 676

Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Ausgangsspannung Uqs mitBD 136, /g1 =0,5A | Us—2,0 Us—1 \
Uq2 mit BSV 15 und Us—4,0 Us—2 \Y
2N 3055 od. BD 676
Io»=3A
Ausgangsstrom Igq mitBD 136, Rx = 1,3Q 0,5 A
far Glihlampen Pa1 1 w
Ausgangsstrom T2 mit BSV 15 und A
2N 3055 od. BD 676
R« =0,220Q
far Glihlampen Pa2 8,5 w
Widerstande Ry Us—1 V/A
IQmax
Rk Uw V/A
Iar + I
Rs 47 Q
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FZL 141

FZL141S
FZL 145
FZL145S
U X Q W
8 7 6 5
i AnschluBanordnung
Ansicht von oben
H I = Eingénge
Q = Ausgang
i - T = Taktausgang
1 2 3 & C = AnschluB fur Taktkondensator
T o0 X, W = Anschlusse fiir KurzschluBsicherung
Prinzipschaltung
_______________ .
I |
{ |
! |
' |
Il } oW
i |
' |
:l La | 1oy
I
| ]
lo—t—0o 4 AAIiﬂRv
' ) Q
I |
L |
|
[
| |
| S| R |
| T 1l
I
= Taktgen. l
L___t________ ol
¢C

Logik bei Normalbetrieb (Kein KurzschiuB)

e
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FZL 141
FZL141S

Prinzipielle Anwendungsschaltungen

FZL 145
FZL 145 S

Die Lastbedingungen an Q, Q; und Q; richten sich nach der zuléssigen Verlustleistung der
verwendeten Leistungstransistoren. Insbesondere ist dabei die Impulsbelastbarkeit im Kurz-

schluBfall zu beachten.

Betrieb einer Leistungsstufe

FZL

Io 14115,

L
L T

Us

FZL
Jo—— 141/5,

S
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Verzogertes Ansprechen der
KurzschluBsicherung

Die KurzschluBsicherung kann durch ein
RC-Glied an W und Us (gestrichelt) ver-
zbgert werden, um ein Ansprechen bei
groBen Ladekondensatoren C_ zu ver-
hindern. Der max. zulassige Widerstand
R =1kQ.Die zuléssige Verlustleistung am
angesteuerten Transistor bestimmt die
Kapazitat C.



Vierfachtreiber FZL 4141

FZL 4145
Vorldufige Daten
Typ | Bestellnummer | Gehdusebauform
FZL 4141 Q 67000—H 2357
FZL 4145 Q 67000—H 2358 '}D'P 18

Funktionsbeschreibung

Der Baustein enthéalt vier Treiberschaltungen zur Ansteuerung von Leistungstransistoren fur
hohe Ausgangsstrome, wobei die Ausgangstransistoren gegen KurzschluB nach Masse und
Speisespannung gesichert sind. Die Eingangsschwelle ist zwischen 1,5V und 7 V einstellbar.

Schaltungsbeschreibung

Jede Treiberschaltung hat einen aktiv-H-Eingang E und zwei fir alle Stufen gemeinsame
Freigabeeingange F (aktiv H) und F (aktiv-L). Die Ausgédnge Q dienen zur Ansteuerung der
Endtransistoren. Uber den AnschliuB W wird der Laststrom abgefragt. Uberschreitet dieser den
eingesteliten Wert, schaltet die Endstufe ab. Das Wiedereinschalten besorgt der eingebaute
Taktgenerator T, zu dessen Betrieb eine duBere Kapazitdt Cr am AnschluB C notwendig ist.
Wird C; mit einer Ruhestromtaste Uiberbriickt, so wird nur bei Tastenbetatigung wieder einge-
schaltet. Das Impuls-/ Pausenverhéltnis des Taktgenerators ist 1 : 50 (z.B. 40 us/2 ms bei
Cr =33nF).

Die Schaltschwelle an den Eingéingen E, F, und Fist tiber den AnschluB SU zwischen 1,5V und
7 V einstellbar.

Usy=0V: Eingangsschwelle = 1,5V (fur 5 V-Logik)

Usy=0...5V: Eingangsschwelle = Ugy + 1,5V
Usy = Us: Eingangsschwelle = 7 V (fur 12/15 und 24/28 V-Logik)

Ist der Ausgang infolge der logischen Zustande der Eingénge E, F oder F gesperrt, so ist diese
Sperrung im gesamten Speisespannungsbereich zwischen Us = 0V und Us = 35 V wirksam.
Die Eingange sind mit Klemmdioden gesichert, fir max. + 30 mA Impulsstrom.
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FZL 4141

FZL 4145
Grenzdaten untere obere Einheit | Anmerkung
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us -0,3 35 \
Speisespannung Us -0,3 45 Vv 100 ms lang 1 s Pause
EingangsspannunganE,FundF  UgrF |—0,3 35 \Y 2)
Spannung an SU Usy -0,3 45 \%
Ausgangsspannung Ua -03 Us Vv
Eingangsstrom an E, Fund F Ieer |—8 1 mA B
Eingangsstrom an E, FundF Ieer |—30 30 mA ') 50 us lang, 1 ms Pause
Spannungan C Uc -0,3 Us \
Spannung an W Uw Us -3 Us v &)
Funktionsbereich
Speisespannung®) Us 4,5 35 v Uy =0V
Speisespannung®) Us Us +4,5 35 \Y Usy=0...5V
Speisespannung?®) Us 10 35 v Usy = Us

Anmerkungen:

) U ¢, F darf bei Stromeinprégung tber 35 V ansteigen
) Bei Ug .7 35V istein Schutzwiderstand vor E, F, F erforderlich

%) Fir Eingangsschwelle 1,5 V

4 Fir Eingangsschwelle 1,5V bis 6,5 V

5) Fur Eingangsschwelle 7 V

%) Nicht benutzte W-Anschliisse missen an Us gelegt werden.
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FZL 4141

FZL 4145
Kenndaten im Betriebsbereich
Speisespannung 4,5V = <Us = <30V
Temperaturbereich 1 und 5
Prufbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Stromaufnahme Is Us=0V, Uy = Us 55 mA
H-Eingangsspannung
anE,F,F Ui Usy =0V 2 \
H-Eingangsspannung
an E, F,F U;L Usu = Us 8 Vv
L-Eingangsspannung
anE,F, F U Usy=0V 0,8 \Y
L-Eingangsspannung
anE,F,F Ui, Usy = Us 6 \Y
Eingangsstrom an E, F Ier [05V=<Ugr=<30V |50 200 uA
Eingangsstrom an F - OV=x<Ur=gUs—1V |50 200 uA
Ausgangsstrom I Ug=Us—-1V 1,5 mA
Ausgangsstrom Iq Tu=0°C,Ug=Us—-1V |17 mA
Strom aus SU —Isy Usy=0V 2 uA
Schaltschwelle an W Uw Us —0,7 \
Strom in W Iw 100 nA
Strom aus C ~Ic 20 nA
Stromin C Ic 1 mA
Obere SchaltschwelleanC  Ug, |Tu=20°C 21 Vv
Untere SchaltschwelleanC U, |Ty=20°C 0,9 \"
Restspannungan T') Ugr |Uw=Us—-2V Us —0,3 \%

"y siehe Blockschaltbild
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FZL 4141
FZL 4145

Us @y W, Q; W, Wy Q3 W, Q
18 17 16 15 1 13 12 11 10

A rararar— AnschluBanordnung
Ansicht von oben

C I Takt-
generator

E1$—\& 7

I
I
I
I
|
—] 1w
o 10,
| |
| s
E IF 3 4 W,
I ; — 0,
Nh=i
I |
E; 'L & 4 W,
| a ta
i , |
| |
E, 'F & A
i E—
F ?— su ;
o o] |
Foq I
NS
O su

E Treibereingang

F, F Freigabeeinginge

C Taktkondensator

Q Ausgang

SU Eingang fir Schaltschwellenumschaltung
W  Eingang fur Ausgangsstrombegrenzung
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FZL 4141
FZL 4145

Blockschaltbild

m

il

E Treibereingang

F, F Freigabeeingédnge

C Taktkondensator

Q Ausgang

SU Eingang fir Schaltschwellenumschaltung
W Eingang fir Ausgangsstrombegrenzung
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FZL 4141
FZL 4145

Prinzipielle Anwendungsschaltungen

Die Lastbedingungen an Q richten sich nach der zuléssigen Verlustleistung der verwendeten
Leistungstransistoren. Dabei ist die Impulsbelastbarkeit im KurzschluBfall zu beachten.

Zur Unterdr(ickung von Schwingungen der Leistungsstufe im KurzschluBfall kann ein Konden-
sator C an Q notwendig werden, wenn z.B. schnelle Schalttransistoren verwendet werden.
Richtwert C ~20 nF.

Die Ausgangsschaltung 1 ist fiir Strome bis ca. /o = 100 mA geeignet.

Die Ausgangsschaltungen 2 und 3 eignen sich fiir Strome bis ca. o = 2 A. Mit Schaltung 3 kann
dabei eine minimale Verlustleistung erreicht werden.

Eine Ruhestromtaste parallel zu C; ermdéglicht ein Wiedereinschalten von Hand im Kurz-
schluBfall.

Us

g b 1
R LRk Ry
Ll

E Wi W, Y "

E, [-_IE
o 0,
P FZL :
o L1461
o 3
sy ———

Q
Rk = StrommeBwiderstand

CT = 0,8 . tp (nF, ,LLs)
tp = KurzschluBstrom-Impulslange

,_
| .

—{—

A

]
N
N

oo
O o
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Zwei Versorgungsschaltungen fiir 12 V bis 17 V FZY 101
FZY 105

Typ | Bestellnummer | Gehausebauform
FZY 101 Q67000—A 1239
FZY 105 Q67000~-Y 362 l } DIP 16

Der Baustein FZY 101/105 enthalt zwei Konstantspannungsquellen. Spannungsquelle 1 ist
einstellbar auf 12V, 13 V, 14 V, 15 V oder 17 V Ausgangsspannung. Der zuldssige Laststrom
betragt 120 mA. Mit Hilfe eines Leistungstransistors kann der Laststrombereich erweitert wer-
den. Dabei ist der Kollektor mit Us;, die Basis mit U; und der Emitter mit X, Y oder Z,, je nach
gewunschter Ausgangsspannung zu verbinden. Die Ausgangsspannung wird am Emitter
abgegriffen.

Spannungsquelle 2 ist einstelibar auf 12 V oder 17 V Ausgangsspannung bei Laststromen bis
25 mA. Sie kann nur im Bereich 12 V fir hohere Strome erweitert werden.

Beide Spannungsquellen kénnen auf abweichende Ausgangsspannungswerte im Bereich von
12 V bis Us — 2 V durch auBere Parallelwiderstédnde eingestellt werden. Zur Vermeidung von
Selbsterregung, hervorgerufen z.B. durch lange Zuleitungen, ist eine Kapazitat von 0,1 bis
1 uF zwischen Us und Og zu empfehlen.

Die Warme muB lber die Kihllasche (Anschluf3 4/6, 12/13) abgefuhrt werden. Die Kihllasche
darf an Masse gelegt werden.

Beide Spannungsquellen sind nur mit ihrem MasseanschiuB Og verbunden und kénnen somit
unabhangig mit verschiedenen Speisespannungen (Us;, Us,) betrieben werden.

Grenzdaten obere Einheit
Grenze A
Verlustleistung Piot 0,7 W
Sperrschichttemperatur Ti 125 °C
Warmewiderstand Rinig 20 °C/W

Statische Kenndaten

im Temperaturberich 1 und 5 Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A

1. Spannungsquelle

Speisespannung Us: 0 30 \%

Stromaufnahme Is Uy und X verbunden 3,7 55 mA
I.=0

Ausgangsspannung U,y Uy und Z, verbunden, 11,2 12 12,8 \
Usi215V, —=1,.<120 mA

Ausgangsspannung Uy Uy, Yund X, Z, 13 \
verbunden,
Usi216 V, =7, <120 mA

Ausgangsspannung Uy Uy, Xund, Z, 14 \
verbunden,
Us1217 V, —[,.S120 mA

Ausgangsspannung U, Uy und Y verbunden, 141 15 15,9 \
Us1218V, =7, <120 mA

Ausgangsspannung Uy Uy und X verbunden, 16,0 17 18 \
Us1220V, =1, <120 mA

Laststrom I 120 mA
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FZY 101

FZY 105

Statische Kenndaten
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Einheit

Grenze B Grenze A

2. Spannungsquelle
Speisespannung Usz 0 30 \
Stromaufnahme Is IL=0 3,7 5,5 mA
Ausgangsspannung U, U, und Z, verbunden 11,2 12 12,8 \

Us,215V, =1, <25 mA
Ausgangsspannung Us, Us,220V, =1, <25 mA 16,0 17 18 \'%
Laststrom I 25 mA
Spannungdifferenz Au I,y =45mA | Uy und X 0,5 \%
zwischen Uy und U, I, =15mA | verbunden

Eingangsspannungsabhéangigkeit

Lastabhéangigkeit

\ mA
5 + 50 +
JUS JIL
% b+ "\ IS L0 +
| 3+ 30 4+ Spannungsquelle 1
2 1 20 + L- _______
1+ 10 + Spannungsquelle 2
0 t t t t — 0 ——t + * t t +
0 50 100 150 200 250 300 350ns 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 ps
— -t
dUz mV AUZ mV
AU, 200 =0 AU, 400 Uy=U; =12V
T 100 T,=125° T 200
0 0 _ .
4100 \/ 200 V
=200 =400
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FZY 101

FZY 105
Usy Uy X Y 1z
6 15 1% 13 n 10 9
e r AnschluBanordnung
Ansicht von oben
H X, Y, Z = Anschlisse zur Spannungseinstellung
Uy, U, = Ausgénge

Schaltschema (eine Versorgungsschaltung)

ﬁ —o Ug, bzw. Us,

1:[
3Q
'MI(__{ o Uy bzw.U,

X1

o

]
1%
1

4,.05

" % Y nur bei Schaltung 1. Bei Schaltung 2 ist X und
Ausgang U, intern verbunden.
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Diodenmatrix S 353

Typ I Bestellnummer ’ Gehédusebauform

S§353 IQ67000-—R109 IDIP 28

Der Baustein S 353 ist eine programmierbare Diodenmatrix mit 10 Eingéngen und 16 Aus-
gangen fir logische Anwendungen in Kodierschaltungen.
Erforderliche Schaltungsédnderungen werden dabei durch eine Programmierung ersetzt.

Elektrische Kenndaten siehe Datenbuch Industrieelektronik.

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

At Ay
28 15
A A rararr

Ly S S [ S e S S s s O
1 14
0 By B By By E5 Eg By Ep Eq Eyy Er Ay A
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Schaltglieder







NAND-Glieder

FZH121/125
FZH131/135

Typ Bestellnummer Gehausebauform
FZH 121 Q 67000—H 192

FZH 125 Q 67000—H 254

FZH 131 Q 67000—H 193 DIP 16

FZH 135 Q 67000—H 255

FZH 171 Q 67000—H 328

FZH 175 Q 67000—H 329

FZH 101 A, FZH 105 A:
FZH 111 A, FZH 115 B:

FZH 121, FZH 125:
FZH 131, FZH 135:
FZH 171, FZH 175:

und N

und N

-Anschlu

-AnschluB

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingédngen
Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingédngen

Zwei NAND-Glieder mit je funf Eingangen
Zwei NAND-Glieder mit je finf Eingangen und N-AnschiuB
Zwei NAND-Glieder mit je vier Eingangen, Erweiterungseingang N,

siehe unter Abschnitt

FZH171/175

FZH 191

Prafbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 11,4 12,0 13,5 Vv
H-Eingangsspannung U Us = Uss 7,5 \'
L-Eingangsspannung U Us = Usa und Usg 4.5 \Y)
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg und Usa 10,0 11,3 \
U= 4,5 V, _IQH'_— 0,1 mA
L-Ausgangsspannung UqL Us = Usg, Un =75V 0,9 1,7 Y
Iq=15mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2% 5,0 \"
L-Signal Uss 2,8 5,0 \Y
H-Eingangsstrom I Us = Usa, Uy = Urpa 1,0 nA
pro Eingang
L-Eingangsstrom =1 Us = Usa, UL =17V 0,8 1,5 mA
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us = Usa, Up =0V 10,0 30,0 [50,0 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom pro Glied Isn Us = Usa, Uy =0V 0,9 1,6 mA
L-Speisestrom pro Glied Is. Us = Usa, Ui = Una 1,7 3,0 mA
Leistungsverbrauch P Us = Usa 16 31 mwW
pro Glied Tastverhaltnis 1 : 1
Schaltzeiten bei Us = 12V, Fq = 1, Ty = 25 °C, Prifschaltung 1
Signal-Laufzeit tpLH C.=10pFbei45V 90 175 310 ns
tonL uber Masse 90 175 310 ns
Signal-Ubergangszeit trin }C —10pF 200 340 570 ns
true N 70 120 {210 ns
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FZH 121/125

FZH 131/135
FZH 171/175
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 13,5 15,0 17,0 \%
H-Eingangsspannung Un Us = Usg 7,5 \")
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usp 4,5 \
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg und Usa 12,0 14,3 \
UL=45V, —Igy=0,1 mA
L-Ausgangsspannung UaL Us=Usg, Uy=7,5V, 1,0 1,7 \
IoL = 18 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,6 8,0 \
L-Signal Uss 2,8 5,0 \"
H-Eingangsstrom m Us = Usp, Uy = Upa 1,0 uA
pro Eingang
L-Eingangsstrom I Us = Usa, UL =17V 1,0 1,8 mA
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom —/q Us = Ugp, Ug =0V 15,0 37,0 [60,0 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom pro Glied Isn Us = Usa, Uy =0V 1,2 2,1 mA
L-Speisestrom pro Glied Is. Us = Usa, Uy = Upa 23 4,0 mA
Leistungsverbrauch P Us = Usa 27 52 mwW
pro Glied Tastverhéltnis 1 : 1
Schaltzeiten bei Us = 15V, Fq = 1, Ty = 25 °C, Priifschaltung 1
Signal-Laufzeit [ C.=10pF bei 4,5V 195 ns
tpHL Uber Masse 140 ns
Signal-Ubergangszeit trin _ 410 ns
tru } CL=10pF 75 ns
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Zwei NAND-Glieder mit je fiinf Eingdngen FZH 121

FZH 125

FZH 131
FZH 135

Us N”

% 15 14 13 12 1 10 9

s AnschluBanordnung

Ansicht von oben
]

1

T C I TJ T J0 J0
2 3 & 5 6 1
N' A B C D E a

8
0s

Schaltschema (ein Glied)

A o
e S
C o
D o

10k 9.1k 3909
1k

—

|

E -1‘
— Q
Nﬂc— I/ SZ
¢]6,8 kQ T [
‘ v
ﬁ 2,2k W
. —0 (]S
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang F; 1
Logische Funktion Q=AABACADAE

") Nur bei FZH 131/135

93



Zwei NAND-Glieder mit je vier Eingéangen FZH 171
Erweiterungseingang N, und N-AnschiluB FZH 175

An den Erweiterungseingéngen N, kdnnen die NAND-Glieder mit Hilfe von Dioden (BAW 76)
beliebig erweitert werden. Dabei miissen die Anoden der Erweiterungsdioden am AnschluB
N, parallel geschaltet werden.

Us N Ny
% 15 1% 13 122 11 10 9
A rr AnschluBanordnung
Ansicht von oben
uj
| ANy SN S [ SNy S Ry SNy S
1 2 3 & 5 6 7 8
N A B C D N Q O0s

Schaltschema (ein Glied)

o A
B o——e || 10k82 | 91ke2 [ 139092
1®Q T 0
C o~
D o—it—9
VN
N\
—0 a
N o K A4
16,3 kQ T B
[Jz,z kQ
—o OS
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang F 1
Logische Funktion Q=AABACADAErmw.
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Zwei NAND-Leistungsglieder mit je fiinf FZH 141

Eingdngen und N-AnschiuB FZH 145
Typ l Bestelilnummer | Gehdusebauform

FZH 141 Q 67000—H 194

FZH 145 Q 67000—H 256 )}D‘F’ 16

Es gelten die Daten wie FZH 131/135 mit Ausnahme der hier angegebenen Werte.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
L-Ausgangsspannung UaL Us=Usg, Un=75V ’ ‘ 1,3 1,7 . \%
IoL = 45 mA
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
L-Ausgangsspannung UaL Us = Usg, Uu=75V l l 14 l 1,7 l \%
IqL = 54 mA
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
T
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 30
Eingangslastfaktor pro Eingang F; 1
Logische Funktion Q=AABACADAE
Schaltschema (ein Glied
( ) A ot - o U,
B o——1 10kQ EJ9,1 Kk 3909
1k
C ot
D o—ki—
VN
E o
° Q
AnschiuBanordnung N o— Vv v
Ansi
jlch; von oben 68k
S
% 15 1% 13 12 1 10 9 1%
M coar
2,2k
0 °Os

8

| NN [ S [ OSSN SN SO [ U ) SN ) R—
1 2 3 4 5 6 1
N A B C D E Q O

95



Zwei UND/ODER-Kombinationsglieder FZH 151

mit N-AnschluB FZH 155
Typ I Bestellnummer I Gehédusebauform

FZH 151 Q 67000—H 195 ‘

FZH 155 Q 67000—H 260 Jorp 16

Der Baustein FZH 151/155 ist ein UND/ODER-Kombinationsglied, mit dem folgende Schal-
tungen realisiert werden kénnen: Flipflop, Zahler und Frequenzteiler, Schieberegister, Addier-
schaltungen, Verzégerungsschaltungen. Der Baustein kann bis zu einer minimalen Speise-
spannung von Us = 10 V betrieben werden.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 11,4 120 (135 \
H-Eingangsspannung Un Us = Usg 7.5 \%
L-Eingangsspannung Un Us = Usg 4,5 \"
H-Ausgangsspannung Uqn Us = Usg, UL =4,5V 10,0 11,3 \'
—Ign =0,1mA
L-Ausgangsspannung UaL Us=Usg, Uny=75V 0,9 1,7 Y
Io. =30 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,5 5,0 Vv
L-Signal Uss 2,8 5,0 Vv
H-Eingangsstrom Iy Us = Usa, Uy = Uppa 2,0 uA
an Ry, Cy, Ry, Cy
H-Eingangsstrom Iy Us = Usa, U = Uppa 1,0 uA
ubrige Eingange
L-Eingangsstrom =Iy Us = Usgp, Uy = 1,7V 1,0 2,5 mA
an Ry, Cy, Ry, C,
L-Eingangsstrom I Us = Usp, Uy =1,7V 0,5 1,25 mA
Ubrige Eingange
KurzschluBausgangsstrom —1q Us=Usp, Ug=0V 10,0 30,0 50,0 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom Isn Us = Usa, Uy =0V 140 |22,0 mA
L-Speisestrom I Us = Usa, Uy = Uppa 8,0 15,0 mA
Leistungsverbrauch P Us = Usa 132 250 mw
Tastverhaltnis 1: 1
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FZH 151

FZH 155
Schaltzeiten bei Us = 12V, Fq = 1, Ty = 25 °C, Prifschaltung 2
Priafbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Signal-Laufzeiten teLHi far nichtinvertiertes 340 ns
Ausgangssignal
toLny fur invertiertes 340 ns
Ausgangssignal
teLHm fur Eingang 15 270 ns
Signal-Laufzeiten teuL) fir nichtinvertiertes 230 ns
Ausgangssignal
[ fur invertiertes 300 ns
Ausgangssignal
teHLm fir Eingang 15 400 ns
Signal Ubergangszeiten trin _ 330 ns
trm }CL = 10pF 200 ns
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Speisespannung Us 13,56 15,0 17,0 \
H-Eingangsspannung Uwn Us = Uss 7,5 \
L-Eingangsspannung U Us = Uss 4,5 \%
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg, Uy =45V 12,0 14,3 Y
—Ign=0,1mA
L-Ausgangsspannung UaL Us = Usg, Un=75V 1,0 1,7 \"
IQL =30mA
Statische Stdrsicherheit
H-Signal Uss 4,5 8,0 \Y
L-Signal Uss 2,8 5,0 \Y
H-Eingangsstrom I Us = Usa, Up = Uina 2,0 uA
an Ry, Cy, Ry, C,
H-Eingangsstrom Iy Us = Usa, Ui = Uina 1,0 A
ubrige Eingénge
L-Eingangsstrom —In Us=Usa, UL =17V 12 3,0 mA
an Ry, Cy, Ry, Cy
L-Eingangsstrom I Us = Usa, U =1,7V 0,6 1,5 mA
ubrige Eingénge
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us = Usa, Ug=0V 15,0 37,0 60,0 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom Isy Us = Usa, Ui =0V 18,0 29,0 mA
L-Speisestrom Is Us = Usa, Ui = Uina 12,0 21,0 mA
Leistungsverbrauch P Us = Usa 225 425 mwW
Tastverhaltnis 1 : 1
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FZH 151

FZH 155
Schaltzeiten bei Us = 15V, Fq = 1, Ty = 25 °C, Priifschaltung 2
Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Signal-Laufzeiten teLHi fur nichtinvertiertes 340 ns
Ausgangssignal
teLH fur invertiertes 280 ns
Ausgangssignal
teewm | flr Eingang 15 270 ns
Signal-Laufzeiten teHLI fur nichtinvertiertes 270 ns
Ausgangssignal
teHL N fir invertiertes 350 ns
Ausgangssignal
tewum | fUr Eingang 15 470 ns
Signal Ubergangszeiten trin _ 350 ns
tre }CL =10pF 220 ns

Us Ay Ay G Ry B N

6 15 14 13 12 1 10 9
e AnschluBanordnung
Ansicht von oben

0
Ny iy W S Sy

1 2 3 4 5 6 7 8

A, C; Ry, R, B, S Q, O
Logische Daten pro Glied obere

Grenze A

H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 16
(fir beliebige LSL-Lasten)
L-Ausgangslastfaktor FaL 20
(fir FZH 151 als Last)
Eingangslastfaktoran Ry, C;, R,, C,  F;
Eingangslastfaktor, lbrige Eingédnge F; 1

Logische Funktion Q, =§v (A AA AR AC)V (BiARAT)
Q =SV (A, AC,ARy)V (B AR AT, ARY)
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FZH 151
FZH 155
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NAND-Glieder FZH101A/105A
FZH111A/115B
FZH 191 /195
FZH 201 /205

Typ Bestellnummer Gehéausebauform

FZH101 A Q 67000—H 1242

FZH 105 A Q 67000—H 1241

FZH111 A Q 67000—H 191

FZH115B Q 67000—H 215-B DIP 16

FZH 191 Q 67000—H 633

FZH 195 Q 67000—H 634

FZH 201 Q 67000—H 636

FZH 205 Q 67000—H 637

FZH 101 A, FZH 105 A:  Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingdngen

FZH 111 A, FZH 115B: Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingdngen und N-AnschiuB
FZH 191, FZH 195: Drei NAND-Glieder mit je drei Eingangen und N-AnschluB
FZH 201, FZH 205: Sechs Inverter mit Strobeeingéangen

Die zulassige Eingangsspannung des FZH 115 B ist 30 V

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 11,4 12,0 13,5 \%
H-Eingangsspannung U Us = Usg 7,5 \
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usa 4,5 Vv
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg und Usa 10,0 11,3 v
Up=45V, —Igy=0,1mA
L-Ausgangsspannung UaL Us = Usg, Unw =75V 0,9 1,7 \"
Ioo=15mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,5 5,0 Vv
L-Signal Uss 2,8 5,0 Y
H-Eingangsstrom M 1,0 nA
pro Eingang | _
Strobe 1 In }Us = Usa Ui = Una 4 LA
Strobe 2 Iy 2 uA
L-Eingangsstrom i 0,8 1,5 mA
pro Eingang _ _
Strobe 1 I }US = Usa U =17V 6 mA
Strobe 2 I 3 mA
KurzschluBausgangsstrom —/q Us = Usp, Ug =0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
H-Stromaufnahme Isy Us=Usp U =0V 0,9 1,6 mA
pro Glied
L-Stromaufnahme IsL Us = Usp, Uy = Urya 1,7 3,0 mA
pro Glied
Leistungsverbrauch P Us = Usa 15 31 mwW
pro Glied Tastverhaltnis 1 : 1

Die Typen FZH 101 A/105A und FZH 111 A/115 B mit KurzschluBsicherung, ersetzen die Typen
FZH 101/105 und FZH 111/115 ohne KurzschluBsicherung.
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FZH101A/105A
FZH111A/115B
FZH 191 /195

FZH 201 /205
Schaltzeiten bei Us = 12V, Fq = 1, Ty = 25 °C, Prufschaltung 1
Prufbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B 1 Grenze A
T
Signal-Laufzeit teLn C.=10pFbei45V 90 175 310 ns
R tey  J Uber Masse 90 175 310 ns

Signal-Ubergangszeit trin } C = 10oF 200 340 570 ns

tri L=19P 70 120|210 ns
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Speisespannung Us 13,5 15,0 17,0 \%
H-Eingangsspannung U Us = Usg 7,5 \
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usa 4,5 \%
H-Ausgangsspannung Uqn Us = Usg und Usa 12,0 14,3 \)

U =45V, —Igu=0,1 mA
L-Ausgangsspannung UaL Us = Usg, Uy =75V 1,0 1,7 \
Ig. = 18 mA

Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,5 8,0 \Y
L-Signal Uss 2,8 5,0 \"
H-Eingangsstrom Iy 1,0 uA
pro Eingang
Strobe 1 Iy 4 A
Strobe 2 I Us = Usa, Ur = Unna 2 LA
L-Eingangsstrom =Ty 1,0 1,8 mA
pro Eingang
Strobe 1 I Us = Usa, UL = 1,7V 7,2 mA
Strobe 2 Iy 3,6 mA
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us = Usa, Ug =0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
H-Stromaufnahme Isy Us = Usa, Uy=0V 1,2 2.1 mA
pro Glied
L-Stromaufnahme Is. Us = Usa, Ui = Uina 2,3 4,0 mA
pro Glied
Leistungsverbrauch P Us = Usa 27 51 mwW
pro Glied Tastverhaltnis 1 : 1
Schaltzeiten bei Us = 15V, Fq = 1, Ty = 25 °C, Prafschaltung 1
Signal-Laufzeit teLH C.=10pFbei45V 195 ns

teHL Uber Masse 140 ns
Signal-Ubergangszeit trin B 410 ns

trhL }C" =10pF 75 ns
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Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingangen

Us NV
% 15 14 13 12

"

0 9

i S s O s N e Y s s Y s O o |

1
N

Schaltschema (ein Glied)

NS ANy S SN S By o |
2 3 4 5 6 7 8
A B Q

0s

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

A < h10kQ
1k§
B —q
Vi

N o—
H ¢ ——oQ
\4
e,akQ‘ L1
2,2k82
S — ——0 0
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Faon 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor, pro Eingang F 1
Logische Funktion Q=AAB

') Nur bei FZH 111 A/115 B
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Drei NAND-Glieder mit je drei Eingéngen FHZ 191

und N-AnschluB FZH 195
Us N

%6 15 1 B3 12 1" 10 9

ACararararacraeca AnschluBanordnung

Ansicht von oben

1

COJC T T T J T 1
2 3 kb 5 6 17
N A B C Q

8
05

Schaltschema (ein Glied)

U,
A ;ﬂ)m ljtmk{z
B

1k
¢ 3000
S 1009
Q
N o——
6,8k .\[
2,2k
405
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang Fy 1
Logische Funktion Q=AABAC
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Sechs Inverter mit Strobeeingéngen

FZH 201
FZH 205

Us Strobe 1
% 15 1% 13 12 11 10 9
A rir AnschluBanordnung
Ansicht von oben
1

LIJ L T T T T 707
1 2 3 4 5 6 7

8
Q Strobe 2 0Os

>

Schaltschema (ein Glied)

weitere
Schaltglieder

Strobe O—I—ﬁ—

A o——fc—

Logische Daten pro Glied obere
Grenze A

H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor A-Eingénge Fy 1

Strobe 1 Fr 4

Strobe 2 F 2
Logische Funktion Q = A A Strobe
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NAND-Glieder

FZH 211
FZH215B

Typ l Bestelinummer Gehausebauform
FZH 211 Q 67000—H 639

FZH215B Q 67000—H 640-B DIP 16

FZH 231 Q 67000—H 642

FZH 235 Q 67000—H 643

FZH 231

FZH 235

FZH 211, FZH 215 B: Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingdngen, offenem Kollektor und

N-Anschiuf

FZH 231, FZH 235: Zwei NAND-Glieder mit je finf Eingéngen, offenem Kollektor und

N-AnschluB

Die Formeln fiir die wired-AND-Verknuipfung gelten wie bei FZH 161/181 gezeigt. Bei wired-
AND-Verknupfung und N-Beschaltung miissen gleichgroBe Kapazitaten Cy verwendet werden.
Die zulassige Spannung an den Ausgéngen betrégt maximal 18 V und 30 V beim FZH 215 B,

der Strom maximal 18 mA. Die zulassige Eingangsspannung des FZH 215 B ist 30 V.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prafbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 11,4 12,0 13.5 \%
H-Eingangsspannung Umn Us = Usp 7,5 \%
L-Eingangsspannung U Us = Uspg und Usa 4,5 \%
L-Ausgangsspannung UavL Us = Usg, Un=75V 0,9 1,7 \%)
Iog=15mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,5 5,0 \
L-Signal Uss 2,8 5,0 \Y
H-Eingangsstrom m Us = Usa, Uy = Uina 1,0 nA
pro Eingang
L-Eingangsstrom Iy Us = Usa, UL =17V 0,8 1,5 mA
pro Eingang
H-Ausgangsstrom Ian Usa = Usg, Uy, =45V 80 uA
Ugn = 18 V bzw. 30V

H-Stromaufnahme Isn Us = Usa, Uy =0V 1,0 1,7 mA
pro Glied
L-Stromaufnahme Is Us = Usa, Ui = Uina 0,4 1,0 mA
pro Glied
Leistungsverbrauch P Us = Usa 8,5 18 mW
pro Glied Tastverhaltnis 1: 1
Schaltzeiten bei Us = 12V, Ty = 25 °C, Prifschaltung 3
Signal-Laufzeit teLn Usk = 12V, CL = 15 pF, 30 70 150 ns

. ) tpHL RK - 7600 90 175 310 ns
Signal-Ubergangszeit triH 120 230 450 ns

trhL 70 120 210 ns
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FZH 211

FZH215B
FZH 231
FZH 235
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 13,5 15,0 [17,0 \Y
H-Eingangsspannung Uwn Us = Usp 7,5 \
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usa 45 v
L-Ausgangsspannung Uar Us=Usg, Uny=75V 1,0 1,7 \Y
Iou=18 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,5 8,0 Vv
L-Signal Uss 2,8 50 \)
H-Eingangsstrom ‘M Us = Usa, Uy = Uppa 1,0 HA
pro Eingang
H-Ausgangsstrom lan Us = Usg, U =45V 80 uA
Ugn = 18V bzw. 30 V
L-Eingangsstrom =1 Us = Usp, Uy =17V 1,0 1.8 mA
pro Eingang
H-Stromaufnahme Isn Us = Usa, Uy=0V 1,3 2,1 mA
pro Glied
L-Stromaufnahme Is. Us = Usa, U; = Uina 0,7 1.4 mA
pro Glied
Leistungsverbrauch P Us = Usa 15 30 mwW
pro Glied Tastverhéltnis 1 : 1
Schaltzeiten bei Us = 15V, T, = 25 °C, Prufschaltung 3
Signal-Laufzeit [ 90 ns
tenL _ _ 155 ns
Signal-Ubergangszeit trn Usc = 15V, CL = 15 pF, 300 ns
Rk =760 ()
trHL 70 ns
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Vier NAND-Glieder mit je zwei Eingéngen, FZH 211

offenem Kollektor und N-AnschluB3 FZH 215B
US
6 15 1% 13 122 1 10 9
rararraracarar AnschluBanordnung

Ansicht von oben

Schaltschema (ein Glied)

] US
thQ

A — <
B oK ¥iN
——e—0 Q
N o— X
75k
2,5k
0 OS
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
L-Ausgangslastfaktor FaL ‘ 10
Eingangslastfaktor pro Eingang F 1
Logische Funktion Q=AAB
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Zwei NAND-Glieder mit je fiinf Eingéngen,
offenem Kollektor und N-AnschluB

FZH 231
FZH 235

Us N
6 15 1% 13 12 1 10 9
A r AnschluBanordnung
Ansicht von oben

u}

LI L JrC T JC JC 7

1 2 3 4 5 6 1 8

N A B C D G Q o0
Schaltschema (ein Glied)
A o—tG— ° U
B o—+k}—¢ IﬁﬂkQ
€ o—1¥ S|
° = &
G o—i¢—

e — Q
N o—
75k
2,5k
OS
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A

L-Ausgangslastfaktor FaL l 10
Eingangsiastfaktor pro Eingang F [1
Logische Funktion Q=AABACADAG
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Zwei NAND-Schmitt-Trigger mit je 4 Eingangen FZH 241

und Erweiterungseingang FZH 245 B
Typ l Bestellnummer | Gehausebauform

FZH 241 Q 67000—H 645

FZH245B | Q67000—H 646-B I} DIP 18

An den Erweiterungseingédngen N;, kdnnen die NAND-Schmitt-Trigger mit Hilfe von Dioden
(BAW 76) beliebig erweitert werden. Dabei missen die Anoden der Erweiterungsdioden am
AnschluB Ny parallel geschaltet werden.

Die Speisespannung ist bei unstabilisiertem Netzteil direkt am AnschluB 16 mit einem Konden-
sator von 1 uF abzublocken. Die zulassige Eingangsspannung des FZH 245 B ist 30 V.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prafbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 11,4 12,0 13,5 Vv
obere
Schwellenspannung Uso Us=12,0V 5,5 6,5 7,5 \)
untere
Schwellenspannung Usy Us=12,0V 5,0 5,6 7,0 \
Hysterese Uy Us=120V 0.5 0,9 1,3 Vv
H-Ausgangsspannung Uagn Us = Usg und Usa 10,0 11,3 Y
Up=4,5V, —Igs= 0,1 mA
L-Ausgangsspannung UaL Us=Usg, Un=75V 0,9 1,7 Y
. IoL = 15 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,5 5,0 Vv
L-Signal Uss 2,8 5,0 \%
H-Eingangsstrom I Us = Usa, Uy = Upa 1,0 uA
pro Eingang
L-Eingangsstrom Iy Us = Usa, U =17V 1,5 mA
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us = Usa, Ug =0V 9,0 15,0 25,0 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom pro Glied Isn Us = Usa, Uy =0V 4,0 6,3 mA
L-Speisestrom pro Glied IsL Us = Usa, Ur = Uipa 4,0 6,3 mA

Schaltzeiten bei Us = 12V, Fq = 1, Ty = 25 °C, Priifschaltung 1

Signal-Laufzeit teun CL=10pFbei45V 50 175 250 ns
tenL } lber Masse 100 175 350 ns
Signal-Ubergangszeit trin _ 150 340 500 ns
true } Cu=10pF 60 120|360 ns
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FZH 241

FZH 245 B
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prufbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 13,5 15,0 17,0 \%
obere
Schwellenspannung Uso Us =150V 54 6,4 7,4 \Y
untere
Schwellenspannung Usy Us=150V 6,9 5,5 49 \%
Hysterese Uny Us=150V 0,5 0,9 1,3 v
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg und Usa 12,0 14,3 \
UL=45V,—Igy=0,1mA
L-Ausgangsspannung Uau Us=Usg, Un=75V 1,1 17 \Y)
Io. =18 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,5 8,0 \
L-Signal Uss 2,8 5,0 Y
H-Eingangsstrom Iy Us = Usa, Uy = Upa 1,0 uA
pro Eingang )
L-Eingangsstrom ~=Iy Us = Ugp, U = 1,7V 1,8 mA
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us =Usp, Ug=0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom pro Glied Isy Us=Usp, U =0V 4,5 7.3 mA
L-Speisestrom I Us = Usa, Ur = Upa 5,0 8,0 mA
Schaltzeiten bei Us = 15V, Fq = 1, Ty = 25 °C, Prifschaltung 1
Signal-Laufzeit teLn C.=10pFbei45V 205 ns
teHL Uber Masse 170 ns
Signal-Ubergangszeit tren _ 340 ns
tr }CL =10pF 120 ns
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FZH 241
FZH 245B

U N N
6 15 1% 13 122 M 10 9
A rrrararar AnschluBanordnung
Ansicht von oben
0

1

I J0 707
2 3 & 5 6 7
N, A B C D N Q

8
1 Os

Schaltschema (ein Glied)

Schmitt - Trigger 2

10k f] [I] TkQ J 9k

l‘\

A i

B o1t [jm,zm ] 185k 3009

C o id

D o—ki+ ‘K 1009

o] [J2xe _ .
ViN 18kQ v

SEERIlID

Vi

‘ v
6809[1] 1,6k
o OS
N o
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A

H-Ausgangslastfaktor Fau 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang Fi 1
Logische Funktion Q=AABACAD
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LSL-Schalitglieder FZH 251. ..

FZH 295 B
Typ Bestellnummer Gehdusebauform
FZH 251 Q 67000—H 817 )
FZH 255 B Q 67000—H 818-B
FZH 261 Q 67000—H 819
FZH 265 B Q 67000—H 820-B
FZH 271 Q 67000—H 821 rDIP 16
FZH 275 Q 67000—H 822
FZH 281 Q 67000—-H 823
FZH 285 B Q 67000—H 824-B
FZH 291 Q 67000—H 825
FZH 295 B Q 67000—H 826-B )

FZH 251/255 B: Vier UND-Glieder mit je 2 Eingangen und N-Anschlu

FZH 261/265 B: Zwei NAND-Glieder mit je 2 Eingangen und vier Invertern

FZH 271/275: Vier exklusiv-ODER-Giliecier mit je 2 Eingidngen und N-AnschluB
FZH 281/285 B: Vier NOR-Glieder mit je 2 Eingangen und N-AnschluB

FZH 291/295 B: Vier ODER-Glieder mit je 2 Eingidngen und N-AnschluB

Die zulédssige Eingangsspannung der B-Typen ist 30 V.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 11,4 12,0 13,5 \
H-Eingangsspannung Uy Us = Usg 7,5 \"
L-Eingangsspannung U Us = Usa und Usg 4,5 Y
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg und Usa 10,0 11,3 \%
—Ign=0,1mA
L-Ausgangsspannung UaL Us = Usg, loL = 15 mA 0,9 1,7 Y
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,5 5,0 \Y
L-Signal Uss 2,8 5,0 \
H-Eingangsstrom Iy Us = Usa, Uy = Uypa 1,0 uA
pro Eingang
L-Eingangsstrom Iy Us = Usa, Uy = 1,7V 0,8 1,5 mA
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom —/q Us = Usp, Ug =0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
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FZH 251...

FZH 295 B
Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prafbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisestrome
FZH 251/255 B
H-Speisestrom Isn Ui = Upa Us = U 6,4 12,5 mA
L-Speisestrom Ise Ui=0V ST s 9.6 18,0 mA
FZH 261/265 B
H-Speisestrom Ish U=0V Us = U 6,2 12,5 mA
L-Speisestrom IsL U=Upa | 3 7 10,2 |18,0 mA
FZH 271/275
H-Speisestrom Isn U = Una 13,8 21,5 mA
U2=0V | Us=Usa
L-Speisestrom IsL U=0V 15,2 24,0 mA
FZH 281/285B
H-Speisestrom Isn U=0V Us = U 13,2 |21,5 mA
L-Speisestrom Is U=Upm | 75775 14,8 |24,0 mA
FZH 291/295 B
H-Speisestrom Ish Uy = Una Us=U 9,0 14,0 mA
L-Speisestrom Iey Up=0v | “S77sA 144 [240 mA

113



FZH251...

FZH 295 B
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 13,5 15,0 17,0 \Y
H-Eingangsspannung U Us = Usg 7,5 \%
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usa 4,5 \
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg und Usa, 12,0 14,3 \"
—Igy=0,1mA
L-Ausgangsspannung UaL Us = Usg, Iq. = 18 mA 1,0 1,7 \
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,6 8,0 v
L-Signal Uss 2,8 5,0 \Y
H-Eingangsstrom I Us = Usa, Uy = Upa 1,0 HA
pro Eingang
L-Eingangsstrom =Iy Us = Usa, UL =17V 1,0 1,8 mA
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us =Usp, Ug =0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
Speisestrome
FZH 251/255 B
H-Speisestrom Isy Ui = Una Us = U 8,7 15,5 mA
L-Speisestrom Ist U=0V ST Usa 13,8 24,0 mA
FZH 261/265 B
H-Speisestrom Isn U=0V Us = U 8,2 14,5 mA
L-Speisestrom Ist Uy = Upa ST HsA 14,4 24,0 mA
FZH 271/275
H-Speisestrom Isn Uy = Uina 16,4 |24,0 mA
Up=0V | Us = Usa
L-Speisestrom e U=0V 19,2 30,0 mA
FZH 281/285B
H-Speisestrom Isa U=0V Us = U 15,1 24,0 mA .
L-Speisestrom Is. U=Up | 5~ 7% 18,8 |30,0 mA
FZH 291/295B
H-Speisestrom Isy U = Una Us = U 10,5 18,5 mA
L-Speisestrom Is. U=0V | ST UsA 18,4 30,0 mA
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FZH251...

FZH 295 B
Schaltzeiten bei Us = 12V, Fq=++ 1, Ty, =25°C, Q=AAB
Prufbedingungen Praf- | untere typ. obere Einheit
schal- |Grenze B Grenze A
tung
FZH 261/256 B | |
Signal-Laufzeit toon Y CL=10pF bei45V 90 175 310 ns
[ Uber Masse 4 90 175 310 ns
Signal-Ubergangszeit  trn } Ci =10 oF 200 340 570 ns
S 70 120|210 ns
FZH 251/255 B, FZH 271/275, FZH 291/295 B
Signal-Laufzeit tpLH C.=10pFbei4,5V 200 340 570 ns
teu. J Uber Masse 1 90 175 310 ns
Signal-Ubergangszeit  trn C. = 10 oF 200 340 |570 ns
i } L= 0P 70 120|210 ns
FZH 281/285B
Signal-Laufzeit tren Y CL=10pF beid45V 90 175 310 ns
ten. J uUber Masse 1 200 340 570 ns
Signal-Ubergangszeit  trn } C. = 10 oF 200 340 | 570 ns
t S 2T 0P 70 120 |210 ns
Schaltzeitenbei Us =15V, Fo=1,Ty =25°C
FZH 261/265 B
Signal-Laufzeit teen Y CL=10pFbei4,5V 185 ns
ten. J Uber Masse 1 150 ns
Signal-Ubergangszeit trin _ 410 ns
tTHL } cL =10 pF 70 ns
FZH 251/255 B, FZH 271/275, FZH 291/295 B
Signal-Laufzeit teLn C.=10pF bei4,5V 340 ns
. tene J Uber Masse 1 180 ns
Signal-Ubergangszeit trin’ _ 390 ns
trw }CL’1°"F 130 ns
FZH 281/285B
Signal-Laufzeit teew | CL=10pF bei 4,5V 305 ns
tru. J Uber Masse 1 280 ns
Signal-Ubergangszeit  trn _ 340 ns
tr }CL‘mpF 120 ns
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Vier UND-Glieder mit je 2 Eingéangen

und N-AnschluB

FZH 251
FZH 255 B

Us N
% 15 1 13 122 11 10 9
A

AnschluBanordnung

Ansicht von oben

8

L NN [y NN [y W gy S Sy Sy
1 2 3 & 5 6 17
N A B Q 0s

Schaltschema (ein Glied)

[IJﬁ kR E]WkQ

A o—d—¢
B o—it—
K
N 1o
N 6,8k
[HGkQ 2.2k

el

3002
am

Logische Daten pro Glied

H-Ausgangslastfaktor
L-Ausgangslastfaktor
Eingangslastfaktor pro Eingang

Logische Funktion

") Nur bei Schaltglied 1 und 4
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| obere
Grenze A
Fan 100
FaL 10
Fy 1
Q=AAB



Zwei NAND-Glieder mit je 2 Eingédngen FZH 261

und vier Invertern FZH 265 B
Us
6 15 1 13 12 1 10 9
Mo cacraer AnschluBanordnung

Ansicht von oben

1

SN [ S [ NN S [ O [ Wy
2 3 4 5 6 7 8
A B O A Q

0s

Schaltschema (ein Glied)

. A
[j10kQ q]9kQ

A o—I—1
Bo—t—od 3009
X [ ﬁ]
1000
———o Q
1 L v
6,8kQ -

‘ v
ﬁgm T
‘ 0

B-Eingang nur bei Glied 1 und 6

Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang F 1
Logische Funktion Glied 1 und 6 =AAB

Q=A
Glied2,3,4und5 Q=A
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Vier exklusiv-ODER-Glieder mit je 2 Eingangen FZH 271

und N-AnschluB FZH 275
U N
% 15 1% 13 122 11 10 9
o I s T s Y e Y s T s Y s Y AnschluBanordnung

Ansicht von oben

8

| NSNS [y NI [ S AN N SN O R B |
12 3 4 5 6 7
N A B a 0

Schaltschema (ein Glied)

zu den anderen Schaltgliedern

T T
D&(Q D‘)kQ

= Us

[ 1

T
L]‘leQ thD

A
ﬂ9kQ 9kQ 9k VAN
30092
A —
13k Y
B o—f—¢ — 1
10092
¢+——o Q
Vi N A4
q]7kQ 7kQ[l] 3k
—o0 OS
o
Nﬂ
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang Fr 1
Logische Funktion Q=(AAB)V(AAB)

") Nur bei Schaltglied 1 und 4
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Vier NOR-Glieder mit je 2 Eingéngen FZH 281

und N-Anschiu FZH 285 B
Us N
%6 15 1% 13 122 M 10 9
o racarcra AnschluBanordnung

Ansicht von oben

| S [ SN [ IS R W ) S NSNS [ -
1 2 3 & 5 6 1 8
N A B Q 05
Schaltschema (ein Glied)
zu den anderen Schaltgliedern
—0 US
[\]ZKQ 12k 6]6 kR h‘)kQ
9kQ ¢9kQ ¥\
3009
A o——
13k v
B o._ﬁ_.
1002
+———oQ
YiN R S
TkQ 7kQRj 3kQ
o OS
N1I
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang Fr 1
Logische Funktion Q=AvB

')y Nur bei Schaltglied 1 und 4
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Vier ODER-Glieder mit je 2 Eingéngen
und N-AnschiuB

FZH 291
FZH 295 B

U N
% B 1% 13 12 1N 10 9
MM rars AnschluBanordnung

Ansicht von oben

| SN [y NN Ry SN [ SN [ SR SN B SN N S
1 2 3 &4 5 6 7 8
N A B Q 0

Schaltschema (ein Glied)
zu den anderen Schaltgliedern

. ——o U
dﬁkﬂ Lﬂkﬂ[ﬁ IﬁékQ E]9kQ

9k VN
30092
A o—id
7 13k vV
B 3 []1009
———oQ
i ViN A4
7kQ [& 7hQ [1] 3kQ
‘ . —o 0
!
N
Logische Daten pro Glied obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor pro Eingang F 1
Logische Funktion Q=AvVB

') Nur bei Schaltglied 1 und 4
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Kippstufen
Zahler
Zeitglieder







JK-Master-Slave-Flipflops

Typ | Bestelinummer Gehdusebauform
FzZJ 101 Q 67000—J 95

FZJ 105 Q 67000—J 124

FZJ 111 Q 67000—J 96 DIP 16

FZJ 115 Q 67000—J 125

FZJ 101
FZJ 105
FZJ 111
FZJ 115

FZJ 101/105: JK-Master-Slave-Flipflop mit je zwei J- und K-Eingdngen und N-Anschlussen

am Slave.

FZJ 111/115: JK-Master-Slave Flipflop mit N-Anschlissen an Master und Slave.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung

H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung

an allen Eingangen auBler T
iL-Eingangsspannung an
H-Ausgangsspannung

L-Ausgangsspannung

Statische Storsicherheit

H-Signal
L-Signal
H-Eingangsstrom

an allen Eingéngen auBer T

H-Eingangsstrom
L-Eingangsstrom

an allen Eingéangen auBBer T

L-Eingangsstrom

KurzschluBausgangsstrom —Iq

pro Ausgang
Speisestrom

') gemessen an R bzw. S.

Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Us 11,4 12,0 |[13,5 Y
U Us = Uss 7.5 \Y
U Us = Usp und Usa 4,5 \Y
unganT U Us = Usp und Usa 40 v
Uan Us = Usp und Usa 10,0 11,3 \Y)
Up=45V")
_IQH: 0,1 mA
UaL Us = Uss, Uy = 7,5 V") 1,0 1,7 v
Io. =15 mA
Uss 2,5 50 \Y
Uss 2,8 5,0 \%
I Us = Usa, Ur = Uina 1,0 nA
anT i Us = Usa, Ur = Umna 3,0 A
—Iy Us = Usa, UL =17V 0,8 1,5 mA
anT -1y Us = Usa, UL =17V 1,6 3,0 mA
Us = Usa, Ug =0V 10,0 30,0 |50,0 mA
Is Us = USAy U1 = U]HA 8,0 14,0 mA
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FzZJ 101

FZJ 105
FZJ 111
FZJ 115
Schaltzeiten bei Us = 12V, Fq = 1, Ty = 25 °C, Priifschaltung 5 und 6
Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Maximale Zahlfrequenz fz 'Taktverhéltnis 1:1 0,2 0,5 MHz
Taktimpulsdauer tor 0,6 us
Ruckstellimpulsdauer tor 1,0 us
Stellimpulsdauer tos bei 50% 1,0 us
Vorbereitungszeit ty 0 ns
Haltezeit ty 0 ns
Signal-Laufzeit [
von T nach Q teLn 160 290 520 ns
_ _ et C_=10pF bei 4,5V 270 450 770 ns
von R oder S nach Q teLH Uber Masse 70 165 330 ns
terL 180 330 580 ns
Signal-Ubergangszeit trin } Ci = 10 oF 200 340 570 ns
anQ tri L=19p 70 120|210 ns
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Speisespannung Us 13,5 15,0 17,0 \
H-Eingangsspannung Uy Us = Uss 7,5 \
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usa 4,5 Vv
an allen Eingéngen auBer T
L-EingangsspannunganT U Us = Usg und Usa 4,0 Y
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg und Usa 12,0 14,3 \
UL =45V"
—Igy=0,1mA
L-Ausgangsspannung UaL Us = Usg, U =7,5V") 1,1 1,7 \%
Io. =18 mA
Statische Stoérsicherheit
H-Signal Uss 4,5 8,0 \'
L-Signal Uss 2,8 5,0 \
H-Eingangsstrom Iy Us = Usa, Ur = Urpa 1,0 nA
an allen Eingangen auBer T
H-Eingangsstroman T m Us = Usa, Ut = Uya 3,0 nA
L-Eingangsstrom =1 Us=Usp, UL =17V 1,0 1,8 mA
an allen Eingangen auBBer T
L-Eingangsstrom an T Iy Us = Usa, UL =17V 2,0 3,6 mA
KurzschluBausgangsstrom —/q Us = Usp, Ug=0V 25,0 37,0 (60,0 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us = Usa, Uy = Upya 11,0 20,0 mA

') gemessen an R bzw. S.
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Signal-Laufzeit
von T nach Q

von R oder S nach Q

Signal-Ubergangszeit
anQ

FzZJ 101

FZJ 105
FzZJ 111
FZJ 115
Schaltzeiten bei Us = 15V, Fq = 1, Ty = 25 °C, Prifschaltung 5 und 6
Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
teLn 330 ns
tone C.=10pFbei4,5V 470 ns
[ Uber Masse 195 ns
tene 340 ns
trin _ 410 ns
o } CL=10pF - ns
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FZJ 101

FZJ 105
FzZJ 111
FzZJ 115
Us T K K S N Q
% 15 1% 13 1211 10 9
A r FZJ 101, FZJ 105

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

Us N¢ N T K S Ny Q

% 15 % 13 122 N 10 9
e e B s s T s Y s B FZJ 111, FZJ 115
AnschluBanordnung
H Ansicht von oben
| NUNNE [ NN [y NS [ SN [ N NN S ) S|
12 3 4 5 6 1 8
NN, RN O 0
Logische Daten obere
Grenze A
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
pro Ausgang
L-Ausgangslastfaktor FavL 10
pro Ausgang
H-Eingangslastfaktoran T Fiu 3
L-Eingangslastfaktoran T Fi 2
Eingangslastfaktor F 1
der Ubrigen Eingange

Dynamisch wirken Rund'S wie 1,5 Normallasten

Logisches Verhalten

tn th+1 J=J; A J,
K= K; A K, nur bei FZJ 101, FZJ 105
J K Q tn = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
L L Q, th+1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls
L H L . — .
H L H L-Potential an R bringt Q auf L-Signal
H H Q, L-Potential an S bringt Q auf H-Signal

Rund S arbeiten unabhangigvon T
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Taktimpuls

@ ® 1 Slave von Master trennen

2 Signal von J und K in Master eingeben
® ® 3 J-und K-Eingénge sperren
4 Informationen von Master nach Slave ubertragen

Schaltschema

FZJ 101
FZJ 105
FzZJ 111
FZJ 115

US
Q‘OQ 9,1kQ
Q Pt @ """ —oQ
E 9Tk K K R
“ 10kQ ?
} 1w k)
| ] ‘
e N S S
1 ; 1 .
10kQ| |1k ?10&(9 ?9,“(9 91k | 10k |1k EJWKQ ZS
B ! o G
b v }C v X
NJZ’O— NKZ;
N, o——t —— Ng?
AR T A ¥ ¥ L
6,8k
& K 22k82 § 2,2k Dt K, "
l A4 ? - . A4
0S o— T S

J, K = Eingénge, Q, Q = Ausgange, R = Riickstelleingang, S = Stelleingang,

T = Takteingang

') Nur bei FZJ 101/105
2) Nur bei FZJ 111/115
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Zwei JK-Master-Slave-Flipflops mit FZJ 121

Stell- und Riickstelleingdngen FZJ 125
Typ | Bestellnummer | Gehédusebauform

FZJ 121 Q 67000-J 385 ‘

FZJ 125 Q67000-J386 }D'P 16

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prufbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 11,4 12,0 13,5 Vv
H-Eingangsspannung U Us = Usg 8,0 \
anT,JundK
L-EingangsspannunganT U Us = Usg und Usa 4,0 \
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usa 55 Vv
anJund K
H-Eingangsspannung Ui Us = Usg 7,5 \Y
.anRundS
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usa 4,5 v
anRund'S —Ign = 0,1 mA
H-Ausgangsspannung Uqgn Us = Usg und Uga 10,0 11,3 \
U= 4,5V")
L-Ausgangsspannung UaL Us = Usg, Uy = 7,5 V") 1,0 1,7 %
I =18 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 2,0 5,0 \%
L-Signal Uss 2,3 5,0 Vv
H-Eingangsstroman T I Us = Usa, Ui = Uppa 3,0 nA
H-Eingangsstrom e Us = Usa, Uy = Upa 1,0 nA
anJ,K,RundS
L-Eingangsstroman T = Us = Usp, Uy = 1,7V 1,6 3,0 mA
L-Eingangsstrom =y Us = Usa, UL =17V 0,8 1,5 mA
anJ,K,RundS
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us = Usp, Ug =0V 9,0 150 25,0 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us = Usa, Uy = Upa 150 124,0 mA

') gemessen an R bzw.S.
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FZJ 121

FZJ 125
Schaltzeiten bei Us = 12V, Fq = 1, Ty = 25 °C, Prifschaltung 5und 6
Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Maximale Zahlfrequenz fz ITak'(verhéil'mis 1:1 0,2 0,5 MHz
Taktimpulsdauer tor 0,6 us
Ruckstellimpulsdauer tor 1,0 us
Stellimpulsdauer tos bei 50% 1,0 us
Vorbereitungszeit ty 0 ns
Haltezeit ty 0 ns
Signal-Laufzeit
von T nach Q teLH 160 290 520 ns
teHL C.=10pFbei45V 270 450 770 ns
von Roder S nach Q teLn (iber Masse 70 165 330 ns
tehL 180 330 580 ns
Signal-Ubergangszeit trin 200 340 570 ns
C.=10pF
an Q trhl } 70 120 210 ns
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Speisespannung Us 13,5 150 |17,0 Vv
H-Eingangsspannung U Us = Usg 8,0 \Y
anT,Jund K
L-Eingangsspannungan T Uy Us = Usg und Usa 4,0 vV
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usa 5,5 \%
anJund K
H-Eingangsspannung U Us = Uss 7,5 Y
anRundS
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usa 4,5 \%
anRundS
H-Ausgangsspannung Ugn Us = Usg und Usa 12,0 14,3 A"
Uy =45V"),
‘]QH =0,1mA
L-Ausgangsspannung UaL Us = Usg, U = 7,5V") 11 1,7 \Y;
Io. =18 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 4,0 8,0 \"
L-Signal Uss 2,3 5,0 Vv
H-Eingangsstroman T m Us = Usa, Ut = Uina 3,0 nA
H-Eingangsstrom M Us = Usa, Ur = Una 1,0 HA
anJ,K,RundS
L-Eingangsstrom an T —Iy Us = Usa, U =17V 2,0 3,6 mA
L-Eingangsstrom Iy Us = Usa, U =17V 1,0 1,8 mA
anJ, K, RundS
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us = Usa, Ug =0V 9,0 15,0 25,0 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us = Usa, Ui = Uipa 20,0 (32,0 mA

'y gemessen anR bzw.S.
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FZJ 121

FZJ 125
Schaltzeiten bei Us = 15V, Fq = 1, Ty = 25 °C, Priifschaltung 5 und 6
Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Signal-Laufzeit l
von T nach Q teLn 330 ns
[ C.=10pF bei 4,5V 470 ns
von R oder S nach Q tpLn iber Masse 195 ns
tonL 340 ns
Signal-Ubergangszeit tren _ 410 ns
anQ trae } CL=10pF 75 ns
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FZJ 121
FZJ 125

U T K J S R @ a

%6 15 1 B 12 1 10 9

s s 1 e s I e s Y AnschluBanordnung
Ansicht von oben

B
B S I S [ S S ) Sy — |

1 2 3 L 5 6 71 8

T K J S R Q@ @ 0
Logische Daten pro Flipflop obere

Grenze A

H-Ausgangslastfaktor Fan 100
pro Ausgang
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor
anT H-Signal Fin 3
anRundS H-Signal Fin 1
anT,RundS L-Signal Fi 2
Ubrige Eingange F 1

Dynamisch wirken R und S wie 1,5 Normallasten

Logisches Verhalten

tn tn +1
J K Q
L L Q,
L H L
H L H
H H Q.

» = Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
t, +1 = Zeitpunkt nach dem Taktimpuls

L-Potential an R bringt Q auf L-Signal
L-Potential an S bringt Q auf H-Signal
Rund S arbeiten unabhangigvon T

131



FZJ 121
FZJ 125

Taktimpuls
1 Slave von Master trennen
2 Signal von J und K in Master eingeben

@ ®
3 J-und K-Eingénge sperren
@ ® 4 Information von Master nach Slave Ubertragen
Schaltschema '/, FZJ 121

e — I
I
{ ‘ 9,1kQ 1MkQ 15kQ 1MkQ 9k

Bis M[ 1
T

| 68kQ
‘ ’\_4 ‘W“j ! sfz Ly

Uso-

NAA
—L_
o

™

x

D

| A
1 22kQ 2,2kQ
Ogo— - |
70092 700Q _
5 ot = R
N
B
7000

KO——’-—K]—«rDLKF J

| 7

| ¥

\

J, K = Eingénge, Q, Q = Ausgénge, R = Riickstelleingang, S = Stelleingang, T = Takteingang
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Vier D-Flipflop FZJ 131
FZJ 135

Typ 1 Bestellnummer | Gehédusebauform
FzJ 131 Q 67000—J 388 '
FzJ 135 Q 67000—J 389 I}D‘P 16

Der Baustein FZJ 131/135 enthalt vier taktzustandsgesteuerte D-Flipflop. Informationen an D
werden bei T = H nach Q ibernommen. Bei T = L ist der D-Eingang gesperrt.
Typische Anwendung: 4-Bit-Zwischenspeicher.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prufbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 11,4 12,0 13,5 \
H-Eingangsspannung U Us = Usp 75 Vv
L-Eingangsspannung Un Us = Usg und Usa 4.5 \Y)
H-Ausgangsspannung Ugn Us = Usg, —Igyn=0,1mA 10,0 1,3 Vv
Un=75V
L-Ausgangsspannung UqL Us = Usg, oL = 15 mA, 0,9 1,7 \%
Up=45V,Ur=75V
Statische Storsicherheit Ussh 2,5 5 Vv
Uss 2,8 5 \Y
H-Eingangsstrom Iy U = Una, Us = Usa i HA
pro Eingang
L-Eingangsstrom an D =1y Us = Usp, U = 1,7V 3 mA
L-Eingangsstrom an T —Iy Us = Usp, Uy =17V 6 mA
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us = Usp, Uy = Ug =0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us =Usp, Uy =0V 22 32 mA
Leistungsverbrauch P Us = Usp, Ui=0V 264 432 mwW

Schaltzeitenbei Us =12V, Fo=1,Ty = 25°C

Maximale Zahifrequenz fz Taktverhéltnis 1: 1 0,5 MHz
Taktimpulsdauer tor 0,5 us
Vorbereitungszeit an D
H-Signal ty 300 ns
L-Signal ty L 4,5V Uber Masse 500 ns
Haltezeit an D
H-Signal ty 150 ns
L-Signal th 50 ns
Signal-Laufzeit
von D nach Q teth ) 90 175 310 ns
teHL 30 70 150 ns
von D nachQ teLn 30 70 150 ns
tenL C.=10pFbei4,5V 70 130 290 ns
von T nach Q teLH Uber Masse 90 160 310 ns
tpHL 70 120 210 ns
von T nach Q tpLn 90 150 310 ns
teue  / 70 120 210 ns
Signal-Ubergangszeit trin _ 50 90 170 ns
anQ trHL } Cu=10pF 15 35 60 ns
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FZJ 131

FZJ 135
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 13,5 150 |[17,0 Vv
H-Eingangsspannung Ui Us = Usg 7,5 \
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usa 4,5 \'%
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg, —Ign = 0,1 mA 12,0 14,3 \
Un=75V
L-Ausgangsspannung UaL Us = Usg, IqL = 18 mA, 1,0 1,7 \Y
Up=45V,Ur=75V
Statische Storsicherheit Ussh 4,5 8 Vv
Ussi 2,8 5 \Y;
H-Eingangsstrom Iy Ui = Uina, Us = Usa 1 uA
pro Eingang
L-Eingangsstrom an D Iy Us = Uga, Uy =17V 3,6 mA
L-Eingangsstrom an T -1y Us = Usga, U = 1,7V 7,2 mA
KurzschluBausgangsstrom —/q Us=Usp, U= Uqg=0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us=Usp Ui=0V 28 42 mA
Leistungsverbrauch P Us =Usp, Uy =0V 420 720 mw
Schaltzeiten bei Us =15V, Fs =1, Ty, = 25°C
Signal-Laufzeit
von D nach Q trLn 210 ns
tpHL 65 ns
von D nachQ teLn 65 ns
tpHL . 125 ns
von T nach Q ton C.=10pFbei4,5V 195 ns
Uber Masse
tpnL 115 ns
von TnachQ toLn 205 ns
tpHL 100 ns
Signal-Ubergangszeit trim _ 115 ns
an Q trie } Cu=10pF 25 ns
Logische Daten pro Flipflop
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
pro Ausgang
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor an D F 2
Eingangslastfaktoran T F gilt fiir 2 Flipflop 4
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FZJ 131
FZJ 135

U T8, Q D, Ty Dy Q3 Ty
% 15 % 1B 12 M 10 9
rcrarrarrarrarar

AnschiuBanordnung

Ansicht von oben

D = Eingang
Q, Q = Ausgénge
T

BN [ N R U N —
b 8

 I— |
2 3 5 6 71
0 D T, D Q G O

Q4

Schaltschema (ein Flipflop)

= Takteingang

’ +—oU

kQ q]ka 10k | [10kQ
2k

17l

10k ﬁ}omﬂwm 15
q 2k
LS, D—>
30002
T :

iy
7
10092 \ 1009
Q \| ~ <G BHe—iH— 3
4 AN Y ¥

8k

3KQ 7KQ

—0 05

» zum zweiten Flipflop

Logisches Verhalten (jedes Flipfiop)

Eingange | Ausgang
T Dn Qn +1

L Q,
H Q,
L L
H H

IITr

n: Zeitpunkt vor dem Informationswechsel an D
n + 1: Zeitpunkt nach dem Informationswechsel an D
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Synchrone Zahler

Typ ' Bestellnummer Gehéausebauform
FZJ 141 A Q 67000—J 642

FZJ 145 A Q 67000—J 647 DIP 16
FZJ151A Q 67000—J 684

FZJ 155 A Q 67000—J 685

FZJ 141 A/145 A: Synchroner Dezimalzéhler mit N-AnschluB
FZJ 151 A/155 A: Synchroner 4-Bit-Binarzahler mit N-Anschluf

FZJ 141 A
FZJ145 A
FZJ151 A
FZJ 155 A

Die Bausteine FZJ 141 A/145 A und FZJ 151 A/155 A sind synchrone Z&hler mit je einem Stell-
eingang pro Bit, gemeinsamem Riickstelleingang, Taktverriegelung und Ubertragsfreigabe.
Der in JK-Flipflops gespeicherte Zahlerinhait steht an den Ausgéngen Q zur Verfligung. Die
Ausgangsinformation erscheint jeweils nach der fallenden Taktflanke.
Der Betrieb des Zahlers ist in Impulsdiagrammen dargestelit.
Alle nicht verwendeten Eingénge miissen am definierten logischen Potential liegen.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A

Speisespannung Us 11,4 12 13,5 \Y
H-Eingangsspannung
anFundT U 8 Vv
an'A,B,C,DundR U Us = Usg 7.5 \"
L-Eingangsspannung U Us = Usa und Usg 4,5 \
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg, —Ign = 0,1 mA 10,0 11,3 v
L-Ausgangsspannung Ugn Us = Usg, Iq. = 15 mA 0,9 1,7 \
Statische Storsicherheit
H-Signal Ussh 2,5 5 Vv
L-Signal UssL 2,8 5 Y
H-Eingangsstrom m Us = Usp, Uy = Uppa 1 uA
pro Eingang
L-Eingangsstrom Iy Us = Usa, U =17V 0,8 1,5 mA
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us = Usa, Ug =0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
H-Speisestrom Ish Us = Usa, Uy = Usa 12 17 mA
L-Speisestrom Is. Us = Usa 20 29 mA

EingangR: U; =0V

sonst. Eing.: U; = Usa
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FZJ141A

Schaltzeiten bei Us =12V, Fo =1, Ty =25°C

Kondensator
Taktimpulsdauer
Maximale Zahlfrequenz
Ruckstellimpulsdauer
Totzeit nach Rickstellung
durch R bezogen auf die
fallende Taktflanke
Ruckstellimpulsdauer
beim Setzen
Vorbereitungszeit

anABCD
Haltezeitan'A, B, C,D
Signal-Laufzeit

von T nach Q

von T nach U

von Fy nach U

von'A nacth,Fnach Q¢
T nach Q¢, D nach Qp
Signal-Ubergangszeitan T

anQ

an U

FZJ 145 A

FzZJ 151 A

FZJ 155 A

Prifbedingungen Prif- |untere typ. obere Einheit

schal- | Grenze B Grenze A
tung
Cn 0 1 nF
tor | bei 4,5V lber Masse 0,5 us
fz Taktverhaltnis 1: 1 0,5 15 MHz
tor R 0,5 us
t 10 2 uSs
tor rbei 4,5V Uber Masse |11 1 us
tv 11 1 us
ty ? 11 1 us
teLH I 7 90 200 450 ns
teHL 7 90 200 450 ns
teLn 7 200 400 700 ns
tprL 7 150 300 500 ns
toy $CL=10pFbei45V |9 90 200 450 ns
tene | Uber Masse 9 25 60 200 ns
tenL 10 70 150 310 ns
tpLH 8 30 120 210 ns
tPHL 8 30 120 210 ns
tr 1 V/us

trun 90 250 450 ns
L _ 5 20 60 ns
try (O 10PF 7 70 140 |310 ns
trHL 30 60 210 ns
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FZJ141 A

Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Speisespannung
H-Eingangsspannung
anFundT
an'A,B,C,DundR
L-Eingangsspannung
H-Ausgangsspannung
L-Ausgangsspannung
Statische Storsicherheit
H-Signal

L-Signal
H-Eingangsstrom

pro Eingang
L-Eingangsstrom

pro Eingang

KurzschluBausgangsstrom —1q

pro Ausgang
H-Speisestrom
L-Speisestrom

Schaltzeiten bei Us =15V, Fo = 1, Ty = 25°C

Signal-Ubergangszeit
von T nach Q

von T nach U
von Fy nach U

von R nach Q

von A nach Q,, B nach Qg,
T nach Qg, D nach Qp
Signal-Ubergangszeit
anT

an Q

an U

Logische Daten

H-Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
L-Ausgangslastfaktor
pro Ausgang
Eingangslastfaktor
pro Eingang
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FZJ145 A
FZJ 151 A
FZJ 155 A
Priufbedingungen Prif- | untere typ. obere Einheit
schal- | Grenze B Grenze A
tung
Us 13,5 15 17,0 Y
U 8 %
Un |Us = Uss 7.5 \Y
Un | Us = Usaund Usg 4,5 \%
Uan | Us = Usg,~—Iqn=0,1 mA 12 14,3 v
UQH Us: USB4 Ior =18 mA 1 1,7 \
Ussh 4,5 8 \Y
UssL 2,8 5 Vv
I |Us = Usa, Uy = Upa 1 rA
_Iu_ Us = USA, U“_ =17V 1 1,8 mA
Us = Usp, Ug =0V 9 15 25 mA
Isn | Us = Usa, Uy = Usa 15 23 mA
[SL Us = USA_ 23 36,5 mA
EingangR: Ui =0V
sonst. Eing.: U;= Usa
teLn ) 7 ns
teHL 7 ns
teLh 7 ns
tenL 7 ns
teeh pCL=10pFbei4,5V |9 ns
teHL r(jber Masse 9 ns
terL 10 ns
tpLH 8 ns
tor J 8 ns
tr 1 V/us
trin ) ns
trwe | CL = 10 pF 7 ns
trin ns
trhL ns
Fan 100
Far 10
F 1



FZJ141 A
FZJ145 A
FZJ 151 A
FZJ 155 A

Us F Fy O B G A U
% 15 % 13 12 1N 10 9
o rarcr AnschluBanordnung

Ansicht von oben

H A, B,C,D = Stelleingang
T = Takteingang
S S — O — = — U = Ubertragsausgang
12 3 4 5 6 7 8 F = Freigabe
R T N C Q D Qp O R = Ruckstelleingang

Q, Q = Ausgénge

Blockschaltbild des FZJ 141 A/145 A
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Logisches Verhalten des Dezimalzihlers

FZJ 141 A/145A

Zahlbedingung: A=B=C=D=F=Fy=R=H

FZJ 151 A/155 A

FZJ141 A
FZJ145 A
FZJ 151 A
FZJ 155 A

Logisches Verhalten des Binarzihlers

Zahlbedingung: A=B=C=D=F=F;=R=H

Zahlfolge Ausgéange Zahifolge Ausgéange
U Q@ Q Q Qn U Q Q Qs Qa
0 L L L L 0 L L L L L
1 L L L L H 1 L L L L H
2 L L L H L 2 L L L H L
3 L L L H H 3 L L L H H
4 L L H L L 4 L L H L L
5 L L H L H 5 L L H L H
6 L L H H L 6 L L H H L
7 L L H H H 7 L L H H H
8 L H L L L 8 L H L L L
9 H H L L H 9 L H L L H
10 L H L H L
11 L H L H H
12 L H H L L
13 L H H L H
14 L H H H L
i5 H H H H H

Freigabebedingungen

Eingang F | Betriebsart

Nebenstehendes FluBdiagramm

gilt nur fur FZJ 141 A/145 A
bei Vorwahl im Bereich
der Dezimalzahlen 10 bis 15

Eingang Fy l Ubertragsausgang U

L sperren
H zéhlen
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FZJ 141 A
FZJ145 A
FZJ 151 A
FZJ 155 A
Die Stell- und Riickstelleingénge arbeiten unabhingig von T und F. Werden die Stell- und

Rickstelleingénge nicht benlitzt, so miissen sie mit Us verbunden werden. Zum Speichern der
Information an A bis D muB zuerst R auf H und dannA'bis D auf H geschaltet werden.

Stell- und Riickstellbedingungen

Eingange Ausgéange

R A B C D |Qxr Qs Q¢ Qo
L H H H H|L L L L
L L X X X H X X X
L X L X X |X H X X
L X X L X |X X H X
L X X X L X X X H

X = L- oder H-Signal

Impulsdiagramm fiir die Voreinstellung

-\ /———'—' U
- L g\ L. S\
Eingang R ' RO
\ /£
- pr —_"‘
I‘/ Uy
EingangeA,B, T oder D 4,5V | 4,5V ’
- f, e, t

aH
Ausgang QA,OB,Q(oder:l\ /
VoL
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FZJ 141 A
FZJ 145 A

Impulsdiagramm des Dezimalzéhlers FZJ 141 A/145 A mit den Funktionen:

1. Rickstellen des Zahlers aufQ = L
2. Stellen des Zahlers auf binar 6
3. Zahlen von binér 7 bis 2 mit Ubertragsimpuls

4. Sperren
Riickstelleingang R I I
|
I
A I
!
s L
Stelleingdnge ~ [
C | | |
l I
= T
|
D | |
I I
—_——
T
b
. ’ |
Freigabe F | I
|
| |

| l |
- |
o o | l | | | | 1'
= — I__n —
Qg 1 I |
- |
Ausginge - |
Q. B | l |
l T
% | ] | |
.
| |
| [
—+

T
Rickstellen Stellen le————— Zdhlen ——s}«——Sperren

| |
! |
" P
Ubertrag (Fy=H) U | !

.

Ziffer 0 l6l6]71819]0]1]2]2]

142



FZJ 151 A
FZJ 155 A

Impulsdiagramm des Binarzahlers FZJ 151 A/155 A mit den Funktionen:

1. Ruickstellen des ZahlersaufQ = L

2. Stellen des Zahlers auf binar 12

3. Zahlen von binar 13 bis 2 mit Ubertragsimpuls
4. Sperren

Rickstelleingang R | l

i
|
|
A
|
= |
B |
Stelleingdnge :
C |
|
= |
b |
|
__I___i_
| |
| |
Freigabe F | |
T —

Ausgdnge |

Ubertrag (F,=H) U | I

]

T T
Riickstellen  Stellen le————Ziihlen ———»ke——Sperren

Ziffer 0 121121l 01]2]2]
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Synchrones 4-Bit-Schieberegister mit FZJ 161

Stell- und Riickstelleingangen und N-AnschiluB FZJ 165
Typ l Bestellnummer | Gehédusebauform
FZJ 161 Q 67000-J 507 ,}DIP 16

FZJ 165 Q 67000—J 562

Der Baustein FZJ 161/165 ist ein synchrones 4-Bit- -Schieberegister mit Serien- oder Parallel-
eingabe und Serien-oder Parallelausgabe fiir Rechtsschiebebetrieb. Der Betrieb des Registers
istim Impulsdiagramm dargestellt.

Das Schieberegister eignet sich als Serien-Parallel-Umsetzer, Parallel-Serien- Umsetzer,
Register und Speicher.

Alle nicht verwendeten Eingdnge mussen am definierten logischen Potential liegen.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 11,4 12,0 13,5 \%
H-Eingangsspannung U Us = Usg 7,5 \Y
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usgp 4,5 \
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg, —Ign =0,1mA |10,0 11,3 \
Ur=45V
L-Ausgangsspannung UaL Us = Ugg, IqL = 15 MA 0,9 1,7 \Y
Statische Storsicherheit
H-Signal Ussh 2,5 5 \
L-Signal UssL 2,8 5 Vv
H-Eingangsstrom Iy Uy = Usa, Uy = Uppa 1 uA
pro Eingang
L-Eingangsstrom an S =1 Us = Usp, Uy = 1,7V 6 mA
L-Eingangsstrom -1y Us = Usa, U =17V 1,5 mA
tbrige Eingange
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us = Usp, Uy = Ug=0V 9 15 25 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us=Usa, Uy =0V 21 33 mA
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FZJ 161

FZJ 165
Schaltzeiten bei Us =12V, Fo =1, Ty =25°C
Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A

Kondensator Cn 0 1 nF
Maximale Zahlfrequenz fz Taktverhaltnis 1 : 1 0,5 1,5 MHz
Taktimpulsdauer tor ) 05 us
Ruckstellimpulsdauer tor 05 us
Ruckstellimpulsdauer ton 1 us
beim Setzen — Setzzeit
beiA,B,C,D,S ts } 4,5V iiber Masse 1 us
bei SE ts 0 us
Haltezeit
beiA,B,C,D, S ty 1 us
bei SE o 05 us
Signal-Laufzeit |
von T nach Q teLH 90 140 450 ns

teHL 90 140 450 ns
von R nach Q temL C.=10pFbei4,5V 0,6 085 |13 us
von S nach Q, Anach Qa, teLh Uber Masse 100 240 500 ns
B nach Qg, tpHL 90 140 450 ns
C nach Qg¢, D nach Qp
Signal-Ubergangszeit
anT tr 1 V/us
an Q trin 70 150 290 ns

traL } C.=10pF 5 20 60 ns
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FZJ 161

FZJ 165
Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5
Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 13,5 15 17 \
H-Eingangsspannung U Us = Usg 7.5 \
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usa 4,5 \%
H-Ausgangsspannung Uan Us = Usg, ~Ign = 0,1 mA 12,0 14,3 \
UL=45V

L-Ausgangsspannung UaL Us = Usg, Iq. = 18 mA 1,0 1,7 Y
Statische Storsicherheit
H-Signal Ussh 4,5 8,0 Y,
L-Signal Usst 2,8 5,0 \Y
H-Eingangsstrom m Uy = Usa, Ui = Upa 1 uA
pro Eingang
L-Eingangsstrom an S =Ty Us = Usp, UL = 1,7V 7.2 mA
L-Eingangsstrom =T Us = Usp, U =17V 1,8 mA
ubrige Eingénge
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us=Usgp, Uy =Ug=0V [¢] 15 25 mA
pro Ausgang
Speisestrom Is Us=Usp, Uy =0V 26 42 mA
Schaltzeiten bei Us =15V, Fo =1, Ty = 25°C
Signal-Laufzeit |
von T nach Q tpLn ns

tpHL ns
von R nach Q ton C.=10pFbei4,5V us
von S nach Q, A nach Q,, teLH uber Masse ns
B nach Qg, trHL ns
C nach Qg, D nach Qp
Signal-Ubergangszeit
anT tr 1 V/us
an Q trin ns

truL }C._=10pF ns
Logische Daten
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
pro Ausgang
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
pro Ausgang
Eingangslastfaktor an S Fy
ubrige Eingéange 1
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FZJ 161
FZJ 165

U N T R G D 0o C

% 15 1 13 12 1 10 9
e,

B
CJTL JL JL JL _ JL_JTL 1
1 2 3 4 5 6 1 8
S SE Ng Q. A Qg B 0

Blockschaltbild

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

A,B,C,D,S = Stelleingang
R = Rickstelleingang
SE = Serieneingang
T = Takteingang
Q4 bis Qp = Ausgénge

Stell-Eingang S o

Serien—-Eingang SE

N-Anschiuf3 fir
Nge o——]

Serien-Eingang

SRIRIAR
akdidl

Rickstell -Eingang R

Takt T

[og
O
N-Anschlufl fur

Takt T
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FZJ 161
FZJ 165

Setz- und Riickstellbedingungen

Die Setz- und R(Jckstelleingéngiarbeiten unabhdangig von dem Takteingang T. Um das Regi-
ster parallel zu setzen, muB der R-Eingang auf H schalten, bevor der S-Eingang auf L schaltet.

Eingénge Ausgénge Funktion
S R A B C D Qs Qs Q¢ Q@

L L X X X X L L L L ruckstellen
H L H L H H H L H H setzen

L H X X X X schieben
H H H H L L L L X X undefiniert

X = L- oder H-Signal

Stellimpulsdiagramm

U
Eingang R &( _______ % ________ 45V
' u

|
e by ]

H
{ |
Einggng s 4 J‘r_¥*_ o ZSV

|
H——fsﬁ*—fH—q
!

IH
Eingdnge A,B,C oder D 7[# _*;_h__ * — — 45V
%

| | |
lq—fsﬁ*—fH-—bl

UQH

Ausgdnge Q,,Q;,Q oder Qj /
______ U,

aL
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FZJ 161
FZJ 165

Impulsdiagramm

W T e
]
|

| |
Stell- | I
Eingang S__I_j'_l : :
- | | |
Ruckstell- —
Eingang R—ll—-r I :
Serien --} ‘ I
- SE | 1
Eingang = T :
| | |
A ll 1| |
I | |
I | |
| | |
Parallel- JB — | [
gange | | |
| | |
o '.
|
| | |
(P | | 1
| | [
oo [ I —
Daten- uB"| J| ¢ — !
Ausgdnge | | |
Ol LT ' I 1
T :
I
Qo3 LI 1 ! B I
I

Rickstellen | Stellen, L—Schiebebefrieb—*——— Schiebebetrieb

dabei darf keine Serielles
fallende Taktflanke Einschreiben
vorkommen

149



Zeitglied mit N-AnschiuB FZK 101

FZK 105
Typ | Bestellnummer | Gehdusebauform
FZK 101 Q 67000-K 6 ‘}
FZK 105 Q 67000-K7 DIP 16

Das Zeitglied FZK 101/105 hat folgende elektrische Funktionen und Eigenschaften:
1. Monostabile Kippstufe, L, J und M verbinden.

. Impulsverzdgerung, L und K verbinden.

. Impulsverzégerung, J und M verbinden.

. Einschaltverzégerung, L-K und M-Og verbinden.

. Die Impulsverzégerung ist nachtriggerbar, wenn die Trigger Impulspause >t ist.

. Es kann ein gepolter Kondensator C; als zeitbestimmendes Glied verwendet werden.

N o oA w N

. Nach dem Einschalten der Speisespannung Us ist Q dann auf L, wenn R wihrend des
Einschaltens auf L liegt.

8. An den Anschlussen J, K, L, M diirfen keine Spannungen oder Strdme eingepragt werden.
Die zur Funktionsumschaltung notwendigen Verbindungen zwischen diesen Anschlissen
sind so kurz wie moglich zu halten (max. 5 mm).

9. Wird der Baustein an den Eingadngen C und D angesteuert, dann muB Eingang A oder B auf
L-Signai geiegt werden.

10. Beschaltung mit Zusatzkondensator erfolgt zwischen AnschluB N und Masse.

Statische Kenndaten im 12 V-Bereich
im Temperaturbereich 1 und 5

Prifbedingungen untere typ. obere Einheit
Grenze B Grenze A
Speisespannung Us 11,4 12,0 |135 \Y)
H-Eingangsspannung Uiy Us = Uss 7,5 \"
L-Eingangsspannung Ui Us = Usg und Usa 4,5 A"
H-Ausgangsspannung Ugn Us = Usg und Usa 10,0 11,3 Y
U=45V
—Ign =0,1mA
L-Ausgangsspannung UaL Us=Usg, Un=7,5V 1,0 1,7 Vv
Io. = 15mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Uss 25 50 \"
L-Signal Uss 2,8 5,0 Y
H-Eingangsstrom Iy Us = Usa, Up = Uppa 1,0 nA
pro Eingang
L-Eingangsstrom -1y Us = Usa, Uy = 1,7V 0,8 1,5 mA
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us = Usa, Ug =0V 9,0 15,0 [25,0 mA
L-Speisestrom Is. 13,0 19,0 mA
H-Speisestrom Ish 12,0 19,0 mA
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FZK 101

FZK 105

Statische Kenndaten im 15 V-Bereich
im Temperaturbereich 1und 5

Priafbedingungen untere typ. obere Einheit

Grenze B Grenze A

Speisespannung Us 13,5 150 |17,0 \
H-Eingangsspannung U Us = Usp 7.5 \
L-Eingangsspannung U Us = Usg und Usa 4,5 \%)
H-Ausgangsspannung Uqgn Us = Uspg und Usa 12,0 14,3 \Y

UyL=45V

—Ign =0,1mA
L-Ausgangsspannung UaL Us=Usg, Un=75V 1.1 1,7 \Y

IoL =18 mA
Statische Storsicherheit
H-Signal Ussh 4,5 8,0 \%
L-Signal UssL 2,8 5,0 \
H-Eingangsstrom Im Us = Usa, Uy = Una 1,0 /J,A
pro Eingang
L-Eingangsstrom =1 Us = Usa, U = 1,7V 1,0 1,8 mA
pro Eingang
KurzschluBausgangsstrom —Iq Us = Usp, Ug =0V 9,0 15,0 25,0 mA
H-Speisestrom Isy 14,0 22,0 mA
L-Speisestrom Is. 15,0 (23,0 mA
Schaltzeiten bei Us = 12V, Ty =25°C
Eingangs-Impulsdauer tor 0,5 us
Ruckstell-impulsdauer tor 05 us
Vorbereitungszeit A, B ty 0 us
Vorbereitungszeit C, D tv 0,5 us
Erholzeit t (Co + Cy) x 10° s/F
Min. Ausgangsimpulsdauer tpq 400 ns
Ausgangsimpulsdauer ta Us=11,4V 650 700 780 us

} Ry = 0,5MQ

Ci=2nF
Signal-Laufzeit
von A, B, C,DnachQ teLn C.=10pF bei4,5V 220 270 740 ns

thHL } Uber Masse 110 180 450 ns
von R nach Q tenL 150 300 550 ns
Signal-Ubergangszeit
anA,B tr 0,1 V/us
anC,D tr 1 V/us
an Q tren 50 100 200 ns
truc } Cu=10pF 30 80 150 ns
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FZK 101

FZK 105

Zeitbestimmendes Glied

Prufbedingungen untere typ. obere Einheit

Grenze B Grenze A

Widerstand Ry 5 500 KQ
empfohlener Widerstands- R, 40 200 k()
bereich fur hohe Genauigkeit
Kondensator Ci Nennspannung >10V keine Beschrankung
Kondensator Cn 0 500 pF
Innere Kapazitat zwischen  Cq 10 pF
AnschluB Hund Og
Logische Daten
H-Ausgangslastfaktor Fan 100
L-Ausgangslastfaktor FaL 10
Eingangslastfaktor F 1
pro Eingang

Logische Funktion

Q= (AN B)V (C A D), siehe Impulsdiagramm

Logisches Verhalten

Eingéange Ausgang

A B C D Q

L X H H L

X L H H L

Q ;2 )L( § t Anmerkung:

X X X L L X = H- oder L-Signal

IS H H H n .= H-Impuls einstellbarer Dauer

H o£ H H n ¥ = Impulswechsel von L- auf H-Signal

L X 1 H n L = Impulswechsel von H- auf L-Signal

L X H = n Ausgang Q ist fur die Betriebsart monostabile
X L 1 H n Kippstufe angegeben. Fur die (ibrigen Betriebs-
X L H 1 I arten gilt ein entsprechendes Verhalten.
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FZK 101
FZK 105

Ug G
16 15

AcCararrarracracrar

T JTC IO T J0 ]
1 2 3 & 5 6 1
H K L J M R Q

G H
C
L B i»—>05

Eingang R

Ausgang Q

Eingdnge
Aund B
oder

Cund D

Ausgang Q

AnschluBanordnung
Ansicht von oben

A, B, C,D = Eingange

J, K, L, M = Funktionseingange
Q = Ausgang

R = Ruckstelleingang

H Impulsdiagramm fiir:
Rickstellung durch R

|
|
|
|

(fur aiie Betriebsarten)

- — : H
A
1 L
h —

t,==500ns -_JF

H monostabile Kippstufe
(L, J und M verbinden)

5

4

L
H
L
ton H
a
L tq=0,7 R (Co+ Cy
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FZK 101
FZK 105

font
— e |
Eingtinge I
AundB __J~ o >te
oder P—
Cund D * f
Ausgang Q _.i,. #
PLH‘<——“ ty i J t
*lfTLH Lo
Eingdnge -T" -
Aund B _]E‘"l =>500ns —e{
oder
Cund D ! tﬁ
R — - e
1
AusgangQ _’Yfp'_ Hlk——— t ——'—“74 Pr
i!f L —JfTHL

TLH

Eingdnge - R
Aund B h —L

oder

—_—
Cund D _)k t

Ausgang Q by ;
: A‘ a1 K
—>fPHL><—

Eingdnge !
Aund B i ~ i \
oder
Cund D %
AusgangQ  |f / \

gang PLH faz \
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Impuisdiagramm fiir:

Impulsverzéogerung
(L und K verbinden)

ts =07 R (Co+ Cy)

Einschaltverzégerung

(L und K verbinden)
(M und Og verbinden)

Riickstellung des Aus-
gangs Q auf L-Signal
nurdurchR=1L

ta=0,7-Ri (Co+ Cy)

Impulsverkiirzung

. (Jund M verbinden)

a) t1>0,7-Rt~ (Co + C‘)

lo1=07 R (Co + C)

b)Yt =07 R - (Co+ Cy)

tax =t



FZK 101
FZK 105

Schaltschema

TR
Tﬁ%@ | T&G o __%E

2500L

v

. Wﬂ | ey
.

Ni |

+ | W

|

7 &‘ BHS
,.cv_m Goomﬁlﬂh_z

Y

AP
i el
wm@&v T 257 | L

f
coe_..J l‘u , , cé cxmmﬂ mrmw ooy
I | v ﬁ
2500 o] | W VJH_VI
W iy
- . %:ﬂci\r‘cl ﬁ cxmﬂ ci;m cv_:& ax%
PR U S | . .

155






Priifschaltungen







FZ 100

Puls -
generator

Il

Prifling Last FZH 141
Eingang Ausgang

90 S 50%

Prufschaltung 1

Pulsgeneratorkenndaten: try = 350 ns, try. = 120 ns, t, = 1 us; Pulsamplitude: + 10 V.

Die Last setzt sich zusammen aus Aufbau- und Streukapazitaten und einem Schaltglied
FZH 141.
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FZ 100

US
Eingang Ausgang
15
7 9
Puls- | 2 7" 71
generator _L_FZH151 FZH151
R CL
509 F 10pF
-
Prifling Last

pusgang? | b5V - 45V
|

Unt

|
= fepumr [ J )
|

Uny

Ausgang 9 LAV

Prufschaltung 2

Pulsgeneratorkenndaten: t;.y = 350 ns, tyy = 240 ns; Pulsamplitude: + 10 V.

Fur die Messung von Eingang 2 nach Ausgang 7 wird Eingang 4, bei einer zweiten Messung
Eingang 1 auf Masse gelegt. Fiir die Messung von Eingang 15 nach Ausgang 9 bleiben alle
Ubrigen Eingénge offen, ty 4 und tr, werden am nicht invertierenden Ausgang 7 gemessen.
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FZ 100

75v % 12V, 5V
SK

760 320

Eingang Ausgang

Puls-
generator

Prifling Last

Ausgangs -
puls fir
Uy =12V

F-toy

Ausgangspuls g5y
fur gg,=5V !

Prifschaltung 3

Pulsgeneratorkenndaten: tr.y = 350 ns, ty. = 120 ns; Pulsamplitude: + 10 V.

MeBpegel: Eingangsimpuls 4,5 V iiber Masse, Ausgangsimpuls 1,5V (fir Usx = 5 V) bzw. 4,5V
(fur Usx = 12 V) Uiber Masse.
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FZ 100

Eingang

Puls-
generator

Prifling Last

’ILH‘l
F’pm“\ o~

Ausgang

45V 45V

Prifschaltung 4

Pulsgeneratorkenndaten: tr.y = 10 ns, try = 5 ns; Pulsamplitude: + 3 V.

MeBpegel: 1,5V Uber Masse (Eingangsimpuls); 4,5 V (iber Masse (Ausgangsimpuls).
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FZ 100

Eingang§ Us Messung der Verzbgerungszeit
R oder S nach Q oder Q
Puls- N
generator
502 T
[ |
H“D L}_I_.oAusgcng
To—FL- - | 0
o= ==, [ A
K —F—I—O usgang-
| -/R | f
LY N
Puls-
generator
509
Eingang R
_ - fe— fog  —
EingangR ’
50% U
50% __50% 45V
10% 10% U
I
b et _
! = THL TLH tp§
Eingang S 4 v
0% 507
50% 50% 45V
10% 10%
L U
ot din tin
AusgangQ > toLys — Uy Prifschaltung 5
ot 45V pulsgeneratorkenndaten:
10% Ugy tra = 350 ns, ty .y = 120 ns;
et ton = tos = 700 ns;
Pulsamplitude: + 10 V.
== fou —= s Nichtangesteuerte Eingénge sind
gy offenzulassen.
90% 30% Die Last (C_ = 10 pF) beinhaltet
_ 45V Tastkopf und Aufbaukapazitaten.
Ausgangl 197 10% Uy terire) UNd teLums Werden bei der
Spannung 4,5 V Uber Masse
t - —lf
T THL gemessen.
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FZ 100

Messung der Verzégerungszeit ,,Takt nach Q oder Q”

Us
r—- -
! |
Puls- H—D —J——i——ou ; Ausgang
generator o __R\\_——ﬁ = T L Ausgang
50Q  o——" [

L E

f—— pr ——>‘

Eingang T /90% 0%
50% 50% L5V

V4
10%_d _\ 10%
. Uy
= [+

Ausgang Q oder @

‘J THL
touhr

U,
€ o
Ausgang Q oder G 43V
10%
o
t >
TUH

Prufschaltung 6

Pulsgeneratorkenndaten: tr.; = 350 ns, try. = 120 ns, t,7 = 400 ns.

Pulsamplitude: = + 9V, + 1V offset.

Nichtangesteuerte Eingange sind offenzulassen.

Die Last (C. = 10 pF) beinhaltet Tastkopf und Aufbaukapazitaten.
tenir UNd tpLyr Werden bei der Spannung 4,5V ber Masse gemessen.
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FZ 100

T|FZJ 141 A| 0p,0p,0¢00U

oder
FZ1s1A
ESOQ CLT 10pF
Uy
Eingang T L5V / -
I - -

Puls—
generator
IS

Ausgang

Un
tHH r— } —J}THLF
| 0
Ausgang Oy, 0g0g0p  90% | l 90%—Uay
oder U |
% L5V 4,5
Ll /4, ‘ 0% Uy
I |
e R ——-{ tenu fo—

Prafschaltung 7

Nicht bentzte Eingange mit Us verbinden.
Die Last C_ beinhaltet Tastkopf- und Aufbaukapazitaten.

Us
10pF

I+

puts— | A,B,C,0  |FZJIWIA| Q)08

o Ausgan
generator F%elrSM Qc,{ Gy gene
50Q R 10pF
2l

— - Y IR
Eingang A, B,C
oder § *A,SV L5V

{ i U1t
Ausgang Q4,0,8¢ | oy
oder DD | L5V ‘
| | UuL
= o = o few
Prifschaltung 8

Nicht benutzte Eingédnge mit Us verbinden.
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FZ100

U
0pF

- Fi [FZJ 141A]0
Puls VARIAVI] o Ausgang

U
generator FZUJd%]A
50Q J- cL—L.l_ 10pF
Eingang Fj f/.,SV 45V
Uy

I
I
|
|

Ausgang U

| | !
. I i
—>{ tpLH | tpHL e

Prifschaltung 9

Eingdnge Ausgang

EB T D R I| I
S it L et L B Die Last C, beinhaltet Tastkopf- und
FZIT vy Uy Uy Up Ugy Uy | Ugy Aufbaukapazitaten

Us
10uF

Puls- RIFZJ 141A |0y
generator T Fzgd%qA } ©Ausgang
- I 10pF
Puls - 5092 | {509
generator

Eingang 1 ’ 45V
Uy

|
Eingang R | Uy i
45V 45V | Prufschaltung 10
| ' ' Uy
Ausgang Q, | ety o )
—"4—\ 0H
I 45V l’ Nicht benitzte Eingdnge mit Us
! - ™ verbinden

—']l‘pHLll-—
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FZ 100

Us
o

10pF

—

>
[==1)
(=]l
1

Puls - B, FZJd‘“AA Q A
oder —o Ausgang
generdtor [~ TRp7)151A

e J 500 | [500 L= T0pF
generator

Eingang R

Ury
45V 45V
B Uy,

Eingang A B,C !‘*— trr

e}

oder D : Ury
L5V | 45V
' U
ty—= I

I‘-—fv—.lﬂ—

Uy
Ausgang Q /

Uni

Prifschaltung 11

Nicht benltzte Eingange mit Us verbinden.
Die Last C_ beinhaltet Tastkopf- und Aufbaukapazitaten.
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Gehausebauformen







Gehausebauformen der LSL-Serie FZ 100

Kunststoff-Steckgehiuse, 8 Anschlusse 20 A 8 DIN 41866, DIP

—_
[
3
8

g

'fﬂ 76202
|

L

05min ‘

35+034,2max

g
A

Gewichtetwa 0,7 g

04max |1 L
——ee—10,2.55

Kunststoff-Steckgehéuse, 14 Anschlisse 20 A 14 DIN 41866, DIP

7,6+0,2
£ 1%
it
- |
g u
+0,1 )
045 R
L,Sl' 15mux
1%
A AN AR A
1 BH e 7
0
/e max 17605 Gewichtetwa 1,19

Kunststoff-Steckgehéuse, 16 Anschliisse 20 A 16 DIN 41866, DIP

7,6+0.2

e

0,5min

-

\ 35103 4,2max

Er
-

1= I " N T R )

1
7~_.L___ 202 03 —
0,4max.

Gewichtetwa 1,29
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FZ 100

Kunststoff-Steckgehause, 16 Anschliisse fiir
Leistungsanwendungen
20 A 16 DIN 41866 (TO-116)

| = == g e =) Gewichtetwa 1,1 g

f——— 2(10’3-——>‘

Kunststoff-Steckgehause 20 A 18 DIN 41866, 18 Anschlisse, DIP
> 76402 =

15mux —»l 6y be—

18 10

M [ [ M AR [ e

L= == B = R =y == gy - g = gy = gy o 1
0/ max Gewichtetwa 1,3 g
22,703

0

Kunststoff-Steckgehause 20 B 28 DIN 41866, 28 Anschlusse, DIP

15,24%02 —»
£ 4 :
m E
WUH“HUHU@HHHHHHHHH =t.e ﬁmh
*F’u'} 1 025"
2,54 1,5max 0,45+% _.‘IJ,;_ I-L g3
28 5 YT

i S e O e O e O O i O o O i O s s M i M i

e I = =) .
1 HEEEEEEEE 14| 04max Gewichtetwa3g
3599,
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Anschrift unserer Geschéftsstellen







Unsere Geschaftsstellen mit Bauteile-Vertrieb
Bundesrepublik Deutschland und Berlin (West)

Siemens AG

Salzufer 6-8

1000 Berlin 10

2 (030) 3939-1, 1810-278
FAX (030) 3939-2630

Siemens AG

Schweriner StraRe 1
Postfach 7820

4800 Bielefeld 1

2 (0521) 291-1, 1 932805
FAX (0521) 291-375

Siemens AG

Contrescarpe 72

Postfach 107827

2800 Bremen

2 (0421) 364-1, 245451
FAX (0421) 364-687

Siemens AG

Lahnweg 10

Postfach 1115

4000 Dusseldorf 1

< (0211) 3030-1, x1 8581 301
FAX (0211) 3030-506

Siemens AG

Rédeltheimer LandstralRe 5-9
Postfach 111733

6000 Frankfurt 1

2 (0611) 797-0, 414131
FAX (0611) 797-2253

Siemens AG
HabsburgerstraRe 132
Postfach 1380

7800 Freiburg 1

> (0761) 2712-1
772842

Siemens AG

Lindenplatz 2

Postfach 105609

2000 Hamburg 1

> (040) 282-1, 1 215584-0
FAX (040) 282-2210

Siemens AG

Am Maschpark 1

Postfach 5329

3000 Hannover 1

2 (0511) 199-1, 922333
FAX (0511) 199-2799

Siemens AG
Wittland 2
Postfach 4049
2300 Kiel 1

7 (0431) 5860-1
292814

Siemens AG

N 7, 18 (Siemenshaus)
Postfach 2024

6800 Mannheim 1

> (0621) 296-1, 1 462261
FAX (0621) 296-222

Siemens AG
Richard-Strauss-Strale 76
Postfach 202109

8000 Miinchen

< (089) 9221-0
0529421-01

FAX (089) 9221-4499

Siemens AG
Von-der-Tann-StraRe 30
Postfach 4844

8500 Niirnberg 1

2 (0911) 654-1, [ 622251
FAX (0911) 654-3436,
34614, 3716

Siemens AG
Geschwister-Scholl-Strale 24
Postfach 120

7000 Stuttgart 1

< (0711) 2076-1, d 723941-0
FAX (0711) 2076-706

Siemens AG
Nicolaus-Otto-StraBe 4
Postfach 3606

7900 Uim 1

> (0731) 499-1
712826

Siemens AG
Andreas-Grieser-Str. 30
Postfach 3280

8700 Wiirzburg 21

2 (0931) 801-1
68844

Siemens Bauteile Service
Lieferzentrum Firth
Postfach 146

8510 Furth-Bislohe

< (0911) 3001-1, @] 623818

EUROPA

Belgien

Siemens S.A.

chaussée de Charleroi 116
B-1060 Bruxelles

2 (02) 5373100, @@ 21347

Bulgarien

RUEN,

Buro fir Firmenvertretungen und
Handelsvermittlungen bei der
Vereinigung ,Interpred”

San Stefano 14/16

BG-1504 Sofia 4
> 457082, d 22763

Danemark

Siemens A/S

Borupvang 3

DK-2750 Ballerup

2 (02) 656565, d 35313

Finnland

Siemens Osakeyhtid
Mikonkatu 8

Fach 8

SF-00101 Helsinki 10

2 (90), 1626-1, 124465

Frankreich

Siemens S.A.

B.P. 109

F-93203 Saint-Denis CEDEX 1
> (16-1) 8206120, 620853

Griechenland

Siemens Hellas E.A.E.
Voulis 7

P.0.B. 601

Athen 125

2 (01) 3293-1, 1 216291

GroBbritannien

Siemens Ltd.

Siemens House

Windmill Road
Sunburry-on-Thames
Middlesex TW 16 7HS

> (09327) 85691, 8951091

Irland

Siemens Limited

8, Raglan Road

Dublin 4

2 (01) 684727, 5341

Island

Smith & Norland H/F
Néatin 4
P.0.B.519

1S-121 Reykjavik
> 28322, 2055

Italien

Siemens Elettra S.p.A.
Via Fabio Filzi, K 25/A
Casella Postale 10388
1-20100 Milano

< (02) 6248, @ 330261

Jugoslawien
Generalexport

Ul. Narodnih heroja 43/XV
YU-11070 Novi Beograd

2 (011) 693-321, 11287

Luxemburg
Siemens S.A.

17, rue Glesener

B.P. 1701
Luxembourg

> 49711-1, 3430

Niederlande

Siemens Nederland N.V.
Postb. 16068

NL-2500 BB Den Haag

< (070) 782782, d 31373

Norwegen

Siemens A/S

@stre Aker vei 90

Postboks 10, Veitvet
N-Oslo 5

2 (02) 1563090, 18477

Osterreich

Siemens Aktiengesellschaft
Osterreich

Postfach 326

A-1031 Wien

o (0222) 7293-0, 131866
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Polen

PHZ Transactor S.A.

ul. Stawki 2

P.O.B. 276

PL-00-950 Warszawa
2 398910, 1 815554

Portugal

Siemens S.AR.L.

Avenida Almirante Reis, 65
Apartado 1380

P-1100 Lisboa-1

% (019) 5638805, 12563

Rumaénien

Siemens birou

de consultatii tehnice
Strada Edgar Quinet Nr. 1
R-70106 Bucuresti 1

> 151825, 11473

Schweden

Siemens AB

Norra Stationsgatan 63-65
Box 23141

$-10435 Stockholm

< (08) 161100, 11672

Schweiz
Siemens-Albis AG
Freilagerstralle 28
Postfach
CH-8047 Ziirich

E.2141 = Foanas
< (01) 455-3111, ™ 52131

Spanien

Siemens S.A.

Orense, 2

Apartado 155

Madrid 20

< (91) 4552500, [ 42241

Tschechoslowakei
EFEKTIM,

Technisches Beratungsbiiro
Siemens AG

Anglicka ulice 22, 3. Stock
P.0.B. 1087

CS-12000 Praha 2

2 258417, d 122389

Ungarn

Sicontact KFT GmbH

Bartfai u. 54

H-1115 Budapest Xl

< (01) 868044, 224133

Union der
Sozialistischen
Sowijetrepubliken
Sténdige Vertretung der
Siemens AG in Moskau
Internationales Postamt
Postfach 77
SU-Moskau G 34

> 2027711, 7413
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Agypten

Siemens Resident Engineers
26, El Batal Abdel Aziz Street
P.0.Box 775
Cairo-Mohandessin

Arab Republik Egypt

> 705673, @ 93199

Athiopien

Addis Electrical Engineering Ltd.

P.0.B. 56505
Addis Ababa
< 151599, @ 21052

Algerien

Siemens Algérie S.AR.L.
3, Viaduc Youghourta
B.P. 224, Alger-Gare

Alger
% 615966/67, 1 52817
Libyen

Siemens Resident Engineers
17, First September Street
P.O.B. 46

Tripoli
o 41534, 1 20029

Marokko

SETEL

Société Electrotechnique

et de Télécommunications S.A.
Immeuble Siemens

km 1, Route de Rabat
Casablanca-Ain Sebaa

2 351025, @ 25914

Nigeria

Siemens Nigeria Ltd.
Siemens House
Industrial estate 3 f,
Block A

P.0.B. 304, Apapa
Oshodi (Lagos)

> 842502, i 21357

Sudan

National Electrical

& Commercial Company (NECC)
P.0.B. 1202

Khartoum

Republic of Sudan

> 80818, [ 642

Sudafrika

Siemens Limited

Siemens House,

P.0.B. 4583

Johannesburg 2000

> (011) 7159111, 22524

Tunesien

Sitelec S.A.,

Immeuble Saédi - Tour C
Route de I'Ariana
Tunis-El Menzah TN

o 231526, @ 12326

Zaire

Siemens Zaire S.A.R.L.
B.P. 9897

6e rue Limité
Kinshasa 1

> 77206, 21377

AMERIKA

Argentinien

Siemens S.A.

Avenida Pte. Julio A. Roca 516
Casilla Correo Central 1232
RA-1000 Buenos Aires

2 00541/300411, 1 021812

Bolivien

Sociedad Comercial é Industrial
Hansa Limitada
CalleMercadoesquinaYanacocha
Cajon Postal 1402

La Paz

> 320289, 5261

Brasilien

Siemens S.A.

Sede Central

Caixa Postal 1375,
01000 Sao Paulo-SP
2 (011) 2610211
11-23641

Chile

Gildemeister S.A.C.,

Division Siemens

Huerfanos 587

Santiago de Chile

> 82523,

TRA SGO 392, TDE 40589
FAX 393421

Ecuador

Siemens S.A.
Panamericana Norte y
Manuel Zambrano
Casilla de Correos 3580
Quito

> 537666, [ 22190

Kanada

Siemens Electric Limited

7300 Trans-Canada Highway
P.0.B. 7300, Pointe Claire,
Québec HIR 4R6

2 (514) 6957300, [15-822778

Kolumbien

Siemens S.A.

Carrera 65, No. 11-83
Apartado Aéreo 80150
Bogota 6

> 2628811, 44750

Mexico

Siemens S.A.

Poniente 116, No. 590
Col. Pro-Hogar

Apartado Postal 15064
02600 México, D.F.

> 5670722, 1772700

Uruguay

Conatel S.A.

Ejido 1690

Casilla de Correo 1371
Montevideo

= 917331, 1 6664



Venezuela
Siemens S.A.
Avenida Don Diego Cisneros
Urbanizacién los Ruices
Apartado 3616
Caracas 1010 A

7~ (02) 2392133, @ 25131

Vereinigte Staaten

von Amerika
Siemens Corporation
186 Wood Avenue South
Iselin, New Jersey 08830
> (201) 3400
- = WU 8444

TWX WU 7109980588

ASIEN

Afghanistan

Afghan Electrical Engineering
and Equipment Limited
Alaudin, Karte 3

P.0.B. 7

Kabul 1

> 40446, 35

Bangladesch

Siemens Bangladesh Ltd.

74, Diskusha Commercial Area
P.0.B. 33

Dacca 2

o 231381, @ 642424 bj

Hongkong
Jebsen & Co., Ltd.
Siemens Division
Prince’s Building, 24th floor
P.0.B. 97
Hong Kong
> 522561 11 [ 73221

Indien
Siemens India Ltd.
Head Office
134-A, Dr. Annie Besant Road, Worli
P.0.B. 6597
omba 400018
379906 m 112373

Indonesien
Reprasentative Siemens AG
JI. Kebon Sirih 4

P.0.B. 2469

Jakarta Pusat

= 351051, @ 46222

Bag'hdad
= 98198, I 2393

Iran

Siemens Sherkate Sahami Khass
Ave. Ayatolla Taleghani 32
Siemenshaus

Teheran 15

> (021) 614-1, 212351

Japan
Siemens K.K.
Delegates to Fuji Electric
¢/o Fuji Electric Co Ltd.
Central P.0.B. 1619
Tokyo 100-91

= 2840777, [ j22130

Korea

Siemens Electrical
Engineering Co., Ltd.
C.P.0.B. 3001

Seoul
> 7783431, [4 23229

Kuwait

National & German Electrical and
Electronic Service Company
NGEECO

P.0.Box 6612 Hawalli

Kuwait, Arabia

= 831544, @ 22777

Libanon

Ets. F. A. Kettaneh S.A.
(Kettaneh Freres)
Medawar

P.B. 110242

Be routh

251040 @ 20614

Malaysia

Electcoms Bumi Engineering
Sdn. B

Lot 18, Jalan 225

P.0.B. 310

Petaling Jaya/Selangor

> 762563, 37418

Pakistan

Siemens Pakistan Engineering

Co. Ltd.

llaco House Abdullah Haroon Road
P.0.B. 7158

Karachi 3

2 516061, @ 2820

Philippinen

Maschinen + Technik Inc. (MATEC)
Greenbelt Mansion, Ground Floor,
Perea Street, Legaspi Village
Makati

P.0.Box 7129-s, ADC, MIA
Manila

> 8181321,

TxM1, 63972

Saudi-Arabien
Arabia Electric Ltd.
Head Office

P.0.B. 4621

Jeddah

7~ 009662/6605089
401864

FAX 6605089

Singapur

Siemens Components Pte. Ltd.
Promotion Office

Block 7

Ayer Rajah Industrial Estate
Singapore 0513

~ 7760283, @ RS 21000

Syrien

Syrian Import

Export & Distribution
Co., S.A.S. SIEDCO
Port Said Street
P.0.B. 363

Damas
> 113431/32, 11267 sy

Taiwan
Tai Engineering Co. Ltd.
6th Floor Central Building
No.108ChungShanN.Rd.Sec.2
P. O Box 68-1882
T

5 36 3171, 27 860taiengco

Thailand
B. Grimm & Co., R.O.P.
164 3/4,Phetburi Road
(Extension)
G.P.O.B. 66
Bangkok 10
7 2524081, [ bgrim th 82614

Tirkei

ETMAS Elektrik Tesisati ve
Miihendislik A.$.

Meclisi Mebusan Caddesi 55/35
Findikli

P.K. 1001 Karakoey

Istanbu

> 009011/45 2090, [ 24233

Yemen (Arab. Republik)
Tihama Tractors

& Engineering Co. Ltd.

P.0.B. 49

Sanaa

Yemen Arab Republic

> 2462, 2217

AUSTRALIEN

Siemens Ltd.

544 Church Street, Richmond
Melbourne, Vic. 3121

2 (03) 4297111, 30425

5.82
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